УРОК 22(17)

Послідовне з'єднання провідників
Мета: формувати знання про основні залежності між характеристиками електричних кіл при послідовному з'єднанні провідників та вміння застосовувати ці знання під час розв'язування задач; розвивати логічне та критичне мислення; виховувати вміння ставити запитання.
Основні поняття: електричне коло, послідов​не з'єднання провідників, сила струму, напруга, опір.
Обладнання: джерело струму, вимикач, з'єдну​вальні провідники, 2 електричні лампочки.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Мало знати, потрібно й використовувати.
Мало бажати, потрібно робити.
Йоганн Водьфганг Ґете
Хід уроку
I. Розминка
Гра «Віднайди парочку»
Із заданих слів віднайдіть пари: вольтметр, час, амперметр, об'єм, напруга, сила струму, годинник, мензурка.
II. Актуалізація опорних знань 
Гра «Відгадай задумане»
Учитель записує на окремих аркушах паперу, щоб ніхто не бачив, слова: опір, амперметр, закон Ома.
Аркуші перевертаються, і окремим учням пропонують визначити, що написано на аркушах. Учень ставить запитання, на які вчитель може відповідати тільки «так» чи «ні». Хто впізнає задуману назву, поставивши меншу кількість запитань, отримує оцінку.
III. Мотивація навчальної діяльності
Досить багато електроприладів мають кнопку увімкнення чи вимкнення. Наприклад, телевізор, радіоприймач, плеєр, мікрохвильова піч і т.д. Яке з'єднання використовують для під'єднання вими​кача до даного приладу? Які воно має особливості? Ми з'ясуємо це на сьогоднішньому уроці.
IV.  Сприйняття та засвоєння нового матері​алу
1. Поняття послідовного з'єднання провід​ників
Електричні кола, з якими доводиться мати справу на практиці, зазвичай складаються не з одного приймача електричного струму, а з кількох різних, які можуть бути з'єднані між собою по-різному. Знаючи опір кожного і спосіб їх з'єднання, можна розрахувати загальний опір кола.
Ми вже вивчали послідовне та паралельне з'єднання провідників, резисторів, вимірювальних приладів.
Послідовним вважається таке з'єднання про​відників, споживачів, джерел струму, за якого провідники з'єднуються один за одним, тобто при послідовному з'єднанні немає розгалужень.
Демонструємо коло з послідовним з'єднанням двох електричних ламп, вимикача, джерела стру​му. Послідовно з'єднуються лампи ялинкової гір​лянди. Якщо лампи розраховані на 2,5 В, то щоб увімкнути гірлянду у мережу з напругою 220 В, потрібно 220:2,5 = 88 штук. Якщо для гірлянди ви​користати лампи на 24 В, то їх потрібно не менше 10 штук. Послідовно з'єднують три гальванічні елементи з напругою 1,5 В кожний, щоб одержа​ти батарею для кишенькового ліхтарика на 4,5 В, також реостат із двигуном швейної машинки для регулювання сили струму в ньому.
2. Властивості послідовного з'єднання про​відників
Оскільки при послідовному з'єднанні струм не відгалужується, то сила струму в усіх точках такого замкненого кола однакова:
І = І1 = І2 = І3 = … = Іn
З'єднуючи провідники послідовно, ми ніби збільшуємо загальну довжину провідника.
Як опір залежить від довжини провідника?
Загальний опір кола чи його ділянки при такому з'єднанні дорівнює сумі опорів окремих провідників (або окремих ділянок кола):
R = R1 + R2 + R3+ ... + Rn
Оскільки при послідовному з'єднанні сила струму в усіх точках кола однакова, а напруга на будь-якій ділянці кола визначається добутком сили струму на опір цієї ділянки U = I∙R, то напруга на окремих ділянках прямо пропорційна до їхніх опорів: на ділянці з більшим опором напруга, від​повідно, більша.
Загальна напруга на кінцях послідовного з'єднання дорівнює сумі напруг на окремих ді​лянках кола:
U = U1 + U2+ U3+ ...+ Un.
Головним недоліком послідовного з'єднання є те, що у разі виходу з ладу одного з елементів з'єднання перестають діяти й інші елементи. Скажімо, якщо згорить одна з ламп гірлянди, то перестають світитися й усі інші лампи.
Оскільки струм однаковий, то справедлива пропорція:
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V. Осмислення об'єктивних зв'язків 
Розв'язування задач
1.  Резистори з опорами 2 кОм і 8 кОм з'єднані послідовно. На якому з них більша напруга? У скільки разів? (на першому у 4 рази)
2.  Два резистори з опорами 2 Ом і 3 Ом з'єднані послідовно. Сила струму в колі   1 А. Визначити опір кола, напругу на кожному резисторі й повну напругу всієї ділянки кола. (5 Ом, 2 та 3 В, 5 В)
3.  До ділянки кола з послідовно з'єднаних ре​зисторів 6 Ом, 9 Ом, 3 Ом прикладена напруга 12 В. Визначте напругу на кожному резисторі.(4В, 6В, 2В)
4.  Три резистори з'єднані послідовно і знаходяться під напругою 16 В. Опір першого резистора дорівнює 12 Ом, опір другого – 8 Ом, а напруга на третьому – 8 В. Визначте опір третьо​го резистора. (20 Ом)
VI. Узагальнення знань 
Доповнити таблицю «Фізичні величини».
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	9
	Послідовне з’єднання провідників
	
	
	І = І1 = І2 = І3 = … 
U = U1 +U2+U3+ …
R = R1 +R2 +R3+ ...
	


VII. Підсумки уроку 
Інтерактивна вправа «Мікрофон»
Закінчи речення:
Послідовним вважається таке з'єднання, за яко​го ...
Послідовне з'єднання має такі властивості: ...
Вимикач до електроприладів під'єднують ...., тому що ...
VIII. Домашнє завдання
1. § 20 (п 1) (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
2. Розв'язати задач1: 
1) Ділянка кола складаєть​ся з двох послідовно з'єднаних резисторів, опори яких 50 Ом і 70 Ом. Напруга на ділянці кола 60 В. Знайдіть силу струму у колі та напругу на кожному з резисторів. 
2) Вправа 10 №2 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.)
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