УРОК 23(18)

Паралельне з'єднання провідників
Мета: формувати знання про основні залеж​ності між характеристиками електричних кіл при паралельному з'єднанні провідників та вміння за​стосовувати ці знання під час розв'язування задач; розвивати творчі здібності та пізнавальний інтерес; виховувати дбайливе ставлення до природи.
Основні поняття: електричне коло, паралель​не з'єднання провідників, сила струму, напруга, опір.
Обладнання: джерело струму, вимикач, дві лампочки, з'єднувальні провідники.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Воістину, знання — неоціненний скарб людини,
джерело слави, благодаті, радості,
піднесення, щастя і задоволення.
Блаженний той, хто прагне його,
і горе недбайливим тим, які його цураються.
Абдул-Баха, перський філософ
Хід уроку
I. Розминка
Вправа «Очманілі рученята»
Намалювати схему найпростішого електрично​го кола обома руками.
II. Актуалізація опорних знань 
Вправа «Дровсорк»
Почитайте назву сьогоднішньої вправи. Як ви думаєте, що вона означає? Підказка: прочитайте це слово навпаки. А тепер здогадалися?
Кросворди, як правило, відгадують, відповіда​ючи на запитання, а ми спробуємо до записаного кросворду поставити запитання:
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III. Мотивація навчальної діяльності
Усі знають, на скільки небезпечний для людини контакт з електричними провідниками трамвая чи високовольтної мережі, коли вони під напругою. Такий дотик смертельний для людини і для великих тварин. Відомо багато випадків, коли коня чи корову струм убиває миттєво, якщо до них торкається обірваний провід.
Як же пояснити, що птахи спокійно всідаються на лініях електропередач? Щоб зрозуміти причину подібних протиріч, треба взяти до уваги, що тіло птаха, який сидить на провіднику, являє собою розгалуження кола, опір якого у порівнянні з ін​шим розгалуженням (маленькою відстанню між ногами птаха) дуже великий. Тому сила струму в цій ділянці (в тілі птаха) дуже маленька і безпечна. Але якщо птах, сидячи на провіднику, торкнеться крилом, хвостом чи клювом до стовпа, то він мит​тю загине, оскільки через його тіло пройде струм у землю. Таких випадків чимало. Про це свідчить такий факт: у Німеччині, щоб уберегти птахів від загибелі, на кронштейнах високовольтних ліній передач установлювали ізольовані «сідала», на яких птахи можуть не тільки сидіти, а й почистити дзьоб об дроти. В інших випадках небезпечні місця роблять недоступними для птахів.
Отож, провідники в коло можна вмикати не тільки послідовно, а й.... Як саме? Можна прочита​ти по вертикалі нашого «кросворду».
IV. Сприйняття та засвоєння нового мате​ріалу
1.  Поняття паралельного з'єднання провід​ників
Паралельним називається таке з'єднання провідників, джерел струму, споживачів тощо, за яко​го одні кінці всіх провідників чи інших елементів кола приєднуються до однієї точки електричного кола, а інші кінці – до іншої. При цьому струм у точках з'єднання розгалужується.
Демонструємо коло з паралельним з'єднанням двох електричних ламп та послідовно з ним увім​кненими вимикача, джерела струму.
За допомогою таблиці можна продемонструва​ти схему освітлення кімнати.
Паралельно з'єднуються споживачі в освітлю​вальній мережі та в мережі телефонного зв'язку.
2.  Властивості паралельного з'єднання про​відників
Оскільки початки і кінці всіх гілок розгалуженої ділянки кола з'єднуються в одних і тих самих точ​ках, то напруга на кінцях усього розгалуження є такою самою, як і напруга на кінцях окремих гілок розгалуження:
U = U1 = U2 = U3 = ...= Un.
Тому в побуті і в техніці дуже зручно застосову​вати паралельне з'єднання споживачів, оскільки всі споживачі в цьому разі виготовляють з розрахунку на однакову напругу. Крім того, при вмиканні од​ного споживача інші продовжують діяти, струм у них не переривається, бо коло замкнене.
При паралельному з'єднанні струм у точці роз​галуження розподіляється на два струми, які потім знову сходяться, подібно до того, як потік води в річці на два канали, що сходяться потім знову.
Зрозуміло, що                       І = І1 + І2 + І3 + … + Іn
Тобто сила струму в нерозгалуженій частині кола дорівнює сумі сил струмів в окремих пара​лельно з'єднаних провідниках.
Загальний опір при паралельному з'єднанні провідників можна визначити за формулою                           
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Якщо паралельно з'єднано n провідників з од​наковим опором R, то загальний опір такого роз​галуження      
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Якщо паралельно з'єднано два провідника, то загальний їх опір можна обчислити таким чином                       
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Враховуючи те, що напруга при паралельному з’єднанні однакова маємо наступні пропорції    
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V. Осмислення об'єктивних зв'язків 
Розв'язування задач
1.  Три дроти – залізний, мідний і срібний – однакової довжини і однакової площі поперечного перерізу ввімкнено в коло паралельно. По якому дроту піде струм більшої сили? (по тому де менший опір, точніше де менший питомий опір)
2.  Мідний провідник опором 10 Ом розрізали на 5 однакових частин і ці частини сплели у трос. Визначте опір троса. (2 Ом)
3.  В освітлювальну мережу кімнати ввімкнено дві електричні лампи, опори яких 200 і 300 Ом. Напруга в мережі 120 В. Визначити силу струму в кожній лампі, силу струму в підвідних проводах, загальний опір ділянки, яка складається з двох ламп. (0,6 та 0,4 А; 1 А; 120 Ом)
4. Резистори 30 Ом, 40 Ом і 60 Ом з'єднані пара​лельно. Визначте загальний опір ділянки кола. (≈ 13,3 Ом)
5. При послідовному з’єднанні двох провідників  їх опір дорівнює 20 Ом, а при паралельному 5 Ом. Визначте опори  цих провідників. (по 10 Ом)
VI. Узагальнення знань
Доповнити таблицю «Фізичні величини».
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	10
	Паралельне з’єднання провідників

Для n провідників

Для двох провідників


	
	
	U = U1 = U2 = U3 = ...
І = І1 + І2 + І3 + …
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VII. Домашнє завдання
1. § 20 (п 2 та п 3) (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
2. Розв'язати задачі: 1) Накреслити схему уста​новки: три послідовно з'єднані елементи живлять струмом дві паралельно з'єднані лампи; у кожної лампи свій ключ. 2) Резистори з опорами 1 кОм, 2 кОм і 3 кОм з'єднані паралельно. Яка сила стру​му в колі, якщо сила струму в першому резисторі становить 12 мА?
3.Придумати ребуси до основних понять теми.
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