Урок 29(24)

Робота і потужність електричного струму
Мета: сформувати знання про роботу й потужність електричного струму, про прилади для їх вимірювання; формувати й розвивати уміння розв'язувати задачі на застосування формули роботи і потужності струму; розвивати творчі здібності й логічне мислення; виховувати дисциплінова​ність і увагу.
Основні поняття: робота, потужність, ват, джоуль, лічильник, вартість.
Обладнання: лічильник, ватметр.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Чим більше в мене роботи, тим більше я навчаюся.
М. Фарадей
Хід уроку
І. Розминка
Олександр Сергійович Пушкін погано навчався в ліцеї і плакав на уроках арифметики. Лев Толстой на іспитах в університеті нахапався одиниць, а Антон Чехов двічі в гімназії залишався на другий рік...
Але все ж таки ці люди стали геніями, і ми ними захоплюємося. Як сказав Брюла: «Достатньо миті, щоб стати героєм, але необхідне ціле життя, щоб стати гідною людиною». Я думаю, що кожен із вас хоче стати гідною людиною, незважаючи на оцінки з того чи іншого предмета.
II. Актуалізація опорних знань
Оголошення оцінок за контрольну роботу

Аналіз  контрольної роботи

III. Мотивація навчальної діяльності 
Відгадайте  загадку
Так, він – суворий контролер, 
Зі стінки завжди дивиться. 
Та тільки світло запали, 
Він все собі фіксує, 
І скільки світла витрачав, 
тобі він порахує. 
Що це? (Лічильник.)    
Яку фізичну величину вимірює лічильник?  
IV.  Сприйняття та засвоєння нового ма​теріалу
1. Робота струму
Ми вже знаємо, що напруга на кінцях ді​лянки кола чисельно дорівнює роботі, яка ви​конується під час перенесення цією ділянкою електричного заряду 1 Кл. Якщо по цій ділянці проходить електричний заряд не 1 Кл, а у кіль​ка разів більший, то виконана робота буде в стільки ж разів більшою. Отже, щоб визначити роботу електричного струму на якійсь ділянці кола, необхідно напругу на кінцях цієї ділянки кола помножити на перенесений нею електрич​ний заряд:
A = q∙U,
де  А – робота, U – напруга,  q – електричний заряд. 
Електричний заряд, перенесений ділян​кою кола, можна визначити, вимірявши силу струму і час його проходження:
q = I∙t.
Використавши це співвідношення, дістане​мо формулу роботи електричного струму:                                               A = U∙I∙t.
Робота електричного струму на ділянці кола дорівнює добутку напруги на кінцях цієї ділянки, сили струму і часу, протягом якого виконується робота.
Роботу вимірюють у джоулях, напругу у вольтах, силу струму – у амперах, час – у секундах, тому 1 Дж = 1 В∙А∙с.
Отже, для визначення роботи електричного струму потрібно скористатися трьома прилада​ми: вольтметром, амперметром, годинником. На практиці роботу електричного струму вимірюють спеціальними приладами – лічильниками.
2. Потужність
Ми знаємо, що потужність чисельно дорівнює роботі, виконаній за одиницю часу. Отже, щоб отримати середню потужність електричного стру​му, необхідно роботу електричного струму поді​лити на час:  
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Враховуючи, що A = U∙I∙t :
Р = 
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Як відомо, за одиницю потужності взято 1 Вт, що дорівнює 1 Дж/с. Використовуються також кратні одиниці:
1кВт = 1000Вт = 103Вт,
1 МВт = 1 000 000 Вт = 106Вт,
1 ГВт = 1 000 000 000 Вт = 109Вт.
Існує, ще два способи обрахунку потужності:

Р = І2R та       
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 (виведіть їх самостійно) 
Визначити потужність електричного струму можна за показаннями вольтметра і амперметра. Існують також прилади для прямого вимірювання потужності електричного струму – ватметри (продемонструвати). Ватметр приєднують до спо​живача електричного струму, потужність в якому потрібно виміряти.
Слід пам'ятати, що за будь-якого з'єднання спо​живачів загальна потужність струму в усьому колі дорівнює сумі потужностей окремих споживачів.
3. Зручні одиниці вимірювання роботи струму
У паспортах приймачів струму зазначають по​тужність струму. За потужністю легко визначити роботу струму за певний проміжок часу, користу​ючись формулою А = P∙t. Звідси 1 Дж = 1 Вт∙1 с.
Проте цю одиницю роботи незручно викорис​товувати на практиці, бо в споживачах електро​енергії струм виконує роботу протягом тривалого часу. Наприклад, у побутових приладах – про​тягом кількох годин, а в електропоїздах – кілька годин і навіть діб, а спожиту вдома енергію елек​тролічильником визначають найчастіше за місяць. Тому, обчислюючи роботу струму або електричну енергію, які витрачають і виробляють, у всіх ви​падках доводиться виражати тривалі проміжки часу в секундах, що ускладнює розрахунки.
На практиці зручно час визначати в годинах, а роботу струму не в джоулях, а в інших одиницях: ват-годинах (Вт∙год), кіловат-годинах (кВт∙тод).
1 Вт∙тод = 3600 Дж;
1 кВт∙тод = 1000 Вт∙тод = 3 600 000 Дж.
Вартість = робота ∙ тариф.
V. Осмислення об'єктивних зв'язків 
Розв'язати задачі:
1.  Визначте, скільки електроенергії споживає електродвигун за 2 робочі дні, якщо він щоденно працює по 8 год при напрузі 220 В та силі струму 10 А. Обчисліть вартість витраченої енергії при тарифі 25 коп. за 1 кВт∙тод. (8,8 грн)
2.  Два резистори з опорами 20 Ом і 40 Ом під​ключають до джерела постійної напруги 60 В: а) послідовно; б) паралельно. Яка потужність стру​му в кожному з резисторів? ( Відповідь а) 20 та 40 Вт; б) 180 та 90 Вт)
3.  На лампочці для кишень​кового ліхтарика написано «4 В, 1 Вт», а на лампі у вітальні «120 В, 40Вт». Яка з ламп розрахована на більшу силу струму? (Друга)
4.  Визначте потужність електрочайника, якщо при напрузі 220 В протягом 5 хв через його спіраль проходить заряд 520 Кл. (381,3 Вт)
VI. Узагальнення знань
Доповнити таблицю «Фізичні величини».
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	11
	Робота електричного струму
	А
	Дж
	A = U∙I∙t
	Лічильник

	12
	Потужність електричного струму
	Р
	Вт
	Р = U∙I
Р = І2R
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	Ватметр


VII. Підсумки уроку
Складіть сенкан до слів «робота»  та «потужність».

Заслуховування повідомлення на тему: «Робота і потужність електричного струму».
VIII. Домашнє завдання
1.  § 21 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
2.  Складіть рекомендації щодо економного спо​живання електричної енергії, скориставшись для цього літературою.
3.  Завдання 11 № 2 та № 3 стор. 98 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
4. Підготуватись до лабораторної роботи № 8 «Визначення по​тужності споживача електричного струму»
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