Урок 31(26)

Закон Джоуля–Ленца
Мета: дати учням знання про кількість тепло​ти, що виділяється в провіднику при проходженні електричного струму; обґрунтувати нагрівання провідника зі струмом на основі молекулярно-кінетичних уявлень; формувати й розвивати уміння розв'язувати задачі; розвивати пам'ять; виховувати прагнення бути кращим серед однокласників.
Основні поняття: кількість теплоти, робота струму.
Обладнання: електрична  плитка.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Нагрівання дроту гальванічним струмом 
пропорційне квадрату струму, який слугує для нагрівання.
Е. Ленц
Хід уроку
І. Розминка 
Побажання гарного настрою:

Я вам бажаю гарного настрою, а тим, у кого він зараз такий, ми його покращимо.
II. Актуалізація опорних знань
1. Перевірка домашнього завдання:

А) заслуховування способу  обчислення потужності.

Б) заслуховування повідомлення «Енергозберіга​ючі лампи».
2. Вправа «Хто далі»
Троє учнів стають у шеренгу та по черзі вислов​люють твердження чи означення, які стосуються теми, вивченої на попередньому уроці. Якщо твердження істинне, учень робить крок уперед. Відповідно до їх розміщення виставляються оцін​ки.
III. Мотивація навчальної діяльності
Піднесіть руки, у кого бабуся живе в селі?
Хто бачив (а може, й сам брав участь), як догля​дають за курчатками в перші дні їхнього життя? 
Часто над ними вмикають лампу розжарення. Для чого? Може, щоб вони бачили пшоно? Ні, для того, щоб їх зігріти. Ми вже знаємо, що провідник із струмом виділяє певну кількість теплоти. Як її визначити? Від чого вона залежить? Ми з'ясуємо це сьогодні на уроці.
IV. Сприйняття та засвоєння нового матеріалу
Провідник нагрівається під час проходження ним електричного струму. Це явище нам добре відоме, пояснити його можна тим, що вільні елек​трони в металах або йони в розчинах електролітів під дією електричного поля взаємодіють з йонами або атомами речовини провідника й передають їм свою енергію. Внаслідок роботи електричного струму внутрішня енергія провідника збільшу​ється, температура підвищується. Досліди показу​ють, що в нерухомих металевих провідниках уся робота струму витрачається на збільшення їхньої внутрішньої енергії. Нагрітий провідник віддає отриману енергію навколишнім тілам, але вже внаслідок теплопередачі. Отже, кількість теплоти, що виділяється у провіднику зі струмом, дорівнює роботі струму.
Теплову дію струму незалежно один від одного вивчали російський фізик Ленц Емілій Християнович та англійський учений Джоуль Джеймс Прескотт. Вони експериментально вста​новили, що кількість теплоти, яка виділяється у провіднику зі струмом, пропорційна квадрату сили струму, опору провідника й часу прохо​дження струму:          Q = І2Rt.
Цей висновок називається законом Джоуля– Ленца.
Застосовуючи цей закон, потрібно врахувати, що теплова дія струму залежить від сили струму в провіднику і не залежить від прикладеної до нього напруги. За однакової напруги сила струму в різних провідниках різна. Потужність, що виді​ляється на провідниках:                                Р = І2R.
Якщо сила струму в провідниках однакова (по​слідовне з'єднання), то потужність обчислюють за формулою:                           Р = І2R
Якщо струми різні, а напруги на провідниках однакові (паралельне з'єднання), то потужність об​числюють за формулою: 
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V. Осмислення об'єктивних зв'язків
Розв'язати задачі:
1.  Два однакові провідники (один залізний, а інший мідний) увімкнули паралельно. На якому із них виділяється більша кількість теплоти? (На мід​ному. Опір міді менший, а сполучення паралельне, потужність для якого обчислюється за формулою 
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2.   Іноді розетка або штепсельна вилка увім​кненої електроплитки або іншого приладу дуже нагрівається. Чому це відбувається? (Тому що опір поганого контакту штирів штепсельної вилки і гніздом розетки великий. Нагрівання спостеріга​ється і при перевантаженні розетки і вилки, роз​рахованих на певний струм (5А).
3.  Чому спіраль електроплитки при тривалому розжаренні не плавиться? (Спіраль виготовляють так, щоб установилася теплова рівновага. Тепло спіралі за рахунок теплопередачі виділяється в навколишнє середовище. А для плавлення потрібне надлишкове надходження тепла.)
4.  Обчисліть кількість теплоти, яка виділяється за 1 хв у провіднику з опором 
1 кОм при силі стру​му в ньому 0,1 А. (600 Дж)
5.  В електричному чайнику за 10 хв нагріва​ється 2 л води від 20 °С до кипіння. Визначте опір спіралі чайника, якщо напруга в мережі 220 В, а ККД чайника 80 %.
( Відповідь: ≈ 34,6 Ом)

6. У класній кімнаті ввімкнено паралельно 6 електролампочок розжарювання з опором 240 Ом кожна. Скільки теплоти вони виділять за 45 хв горіння, якщо напруга в мережі 220 В ? ( Відповідь: 3267 кДж)
VI. Узагальнення знань
Доповнити таблицю «Фізичні величини».
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	13
	Кількість теплоти в провіднику
	Q
	Дж
	Q = І2Rt
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VII. Домашнє завдання
1. § 21 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
2. Розв'язати задачі: 
1) На цоколі однієї лам​пи написано «100 Вт, 220 В», а другої – «110 Вт, 110 В». Яку кількість теплоти виділяє кожна лампа щосекунди, якщо її ввімкнути в мережу з напру​гою, на яку вона розрахована? 
2) Якої довжини необхідно взяти нікеліновий дріт з перерізом 0,84 мм2, щоб виготовити нагрівач, яким можна нагріти 3 л води від 20 °С до кипіння за 10 хв? ККД нагрівача 75 %, напруга живлення 220 В.
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