Урок 34(29)
Лабораторна робота № 9 «Дослідження явища електролізу»
Мета: дослідити явище електролізу; форму​вати практичні вміння учнів складати електричні кола; розвивати логічне мислення, інтерес до на​вчання; виховувати самостійність, спостережли​вість, охайність.
Основні поняття: електроліз, сила струму, електроди.
Обладнання: електролітична ванна з розчином мідного купоросу (СиSО4); мідні електроди; джерело постійного струму; секундомір; амперметр; терези з гирями; фільтрувальний папір; реостат; ключ; з'єднувальні провідники.
Тип уроку: формування практичних умінь.
Пізнання реального світу починається з дослідів
 і закінчується ними.
А. Ейнштейн
Хід уроку
I. Розминка
Вправа «Знайди слова в слові»
Використовуючи літери слова «електроліз» складіть нові слова.
Наприклад: кіт, тік, реле, рот і т.д.
II. Актуалізація опорних знань 
Перевірка домашніх задач
III. Мотивація навчальної діяльності
Одного разу видатний фізик Резерфорд застав пізно ввечері у лабораторії одного із своїх учнів. «Працюю!» – з гордістю сказав той. «А рано вранці?» – «Працював!» – знову почув він. «Коли ж ви обмірковуєте досліди?» – обурився Резерфорд.
Чи вмієте ви обмірковувати досліди?
IV. Рефлексія знань
Провести інструктаж з безпеки життєдіяльності дітей.
Лабораторна робота № 8
Тема. Визначення заряду електрона.
Мета: ознайомитись із методом вимірювання елементарного заряду; навчитися застосовувати закон Фарадея під час електролізу.
Обладнання: електролітична ванна з розчином мідного купоросу (СиSО4); мідні електроди; джерело постійного струму; секундомір; амперметр; терези з гирями; фільтрувальний папір; реостат; ключ; з'єднувальні провідники.
(див. лабораторні роботи з фізики)

V. Підсумки уроку 
Вправа «Пригадай»
Пригадайте найзахоплюючий момент протягом вивчення всієї теми (який момент вам найбіль​ше запам'ятався.)
VI. Домашнє завдання
1.  Розв'язати задачу: 1)  Для позо​лоти 20 корпусів годинників струм 2 А пропускали крізь розчин солі золота протягом 4 год. Визначте товщину шару золота, якщо площа поверхні одно​го корпусу 15 см2.
2.  Підготувати   повідомлення до семінару: «Застосування електролізу» (матеріали в додатку).
Додаток
Застосування електролізу
Очищення (рафінування) металів
У промисловості під час електролізу здій​снюється очищення, або рафінування, металів. Найбільш широко цей спосіб застосовується для очищення міді. Чисту мідь (без домішок) широко застосовують в електротехніці, тому що вона дуже добре проводить електричний струм.
На спеціальних заводах величезні бетонні чани заповнюють електролітом — розчином мідного купоросу. Катодом являються тонкі пластини чистої міді, а анодом — товсті пластини із неочи-щеної міді. Під час проходження струму через електроліт мідь осідає на катоді, анодні пластини розчиняються, а домішки переходять в розчин або випадають в осад. Осад може містити цінні мета​ли, серед яких золото, платина, срібло.
Електрометалургія
Нині багато металів одержують за допомогою електролізу руд.
Так, наприклад, алюміній одержують виключ​но шляхом електролізу його розплавленого оксиду в кріоліті. Алюмінію дуже багато в земній корі, особливо в рудах (бокситах), але ще в 80-ті роки минулого століття алюміній вважався дорогоцін​ним металом. Алюміній став дешевим і пошире​ним металом після того, як для його промислового виробництва почали застосовувати електричну енергію. Електролітичною ванною і одночасно катодом служить залізний ящик з вугільним дном, а анодами – вугільні стержні, які опускаються в розплав. Електроліз відбувається за температури приблизно 900 °С, причому висока температура підтримується самим струмом. Розплавлений алюміній опускають на дно ящика, звідки його через особливий отвір випускають у форми для виливків. За допомогою електролізу одержують також натрій, магній, берилій, кальцій, фтор та інші речовини.
Гальваностегія
Гальваностегія – нанесення тонкого шару металу шляхом електролізу на будь-які мета​леві предмети. Мета гальваностегії – захистити вироби від корозії, зробити їх більш міцними і красивими. Гальваностегія – найдешевший і най​швидший спосіб нанесення металевого покриття. За допомогою гальваностегії можна виконувати посріблення, позолочення, нікелювання, хрому​вання тощо.
Виріб, який потрібно покрити тонким шаром металу, опускають у ванну з розчином електроліту, до складу якого входить потрібний метал. Виріб, що покривається, є катодом, а пластинка металу, яким покривають виріб, – анодом. Під час пропускання струму метал осідає на виробі (катоді), а анодна пластинка поступово розчиняється.
Гальванопластика
У 1836 р. російський вчений Б. Якобі винайшов спосіб отримання точних металевих копій рельєф​них поверхонь за допомогою електролізу. Цей спо​сіб називається гальванопластикою.
Для отримання металевих копій предмета, на​приклад рельєфного малюнку на лінолеумі, його покривають тонким шаром порошку, який про​водить струм, і розміщують в електролітичній ванні. Далі на цей предмет, який слугує катодом, осаджують шар металу товщиною декілька мілі​метрів. Відділивши цей шар, отримують матрицю. Вона має рельєф, обернений до того, що копіюєть​ся. Щоб отримати точну копію оригіналу, потрібно отримати копію з матриці.
У промисловості гальванопластику застосову​ють там, де точність копії з оригіналу особливо важлива: для виготовлення друкарського кліше, для чеканки монет та медалей і т.д. 
Електролітичне полірування
Розчинення металу, що служить анодом під час електролізу, швидше відбувається в місцях найбільшої густини струму, тобто в областях найсильнішого електричного поля. А воно найсильніше біля гострих, а найслабше – біля увігнутих ділянок поверхні провідника. Тому метал швидко переміщується з найбільш гострих ділянок, вна​слідок чого поверхня стає гладенькою.
Електроіскровий спосіб боротьби з бур'янами
Земля має негативний заряд, а в стеблах рос​лин є гідрофони. Цей спосіб боротьби з бур'янами реалізується так: горизонтальний електрод, відре​гульований за висотою бур'яну, рухаючись, торка​ється верхівки рослини. Стебло буряну проводить струм, дія якого для нього є згубною.
Чищення давніх металевих предметів
Електроліз – швидкий спосіб чищення давніх металевих предметів, особливо монет. Чищення з використанням оливкової олії триває місяці, а використовуючи електроліз це можна зробити за кілька хвилин (і навіть секунд!). Звичайно, при цьо​му підвищується ризик руйнування монети. Навіть максимальна обережність не може гарантувати задовільний результат, хоча споконвічно брудна монета подавала більші надії. Оскільки електро​ліз позбавляє монету патини, то той, хто очищає монету, грає в азартну гру, результат якої залежить від того, в наскільки гарному стані перебуває ядро монети. Іноді трапляється, що монета складається цілком з однієї патини.
Система електролізу для економії палива
Згоряння палива у двигунах внутрішнього зго​ряння відбувається неефективно. У найкращому випадку, у двигуні згоряє лише 40 % палива, інші 60 % догоряють у вихлопній трубі в буквальному значенні цього слова. Система електролізу призна​чена для вироблення газу Брауна, який викорис​товується для інтенсифікації процесу горіння у двигунах внутрішнього згоряння. За рахунок явищ інтенсифікації горіння досягається істотна еконо​мія палива – аж до 50 %.
Знезаражування води
У наш час ефективним є метод знезаражування води з використанням гіпохлориту натрію, одер​жуваного на місці споживання шляхом електролізу розчинів хлоридів. Зберігаючи всі переваги методу хлорування із застосуванням рідкого хлору, електролітичний метод знезаражування дозволяє уникнути основних труднощів, таких як транспор​тування й зберігання токсичного газу. Гіпохлорит натрію застосовується для обробки побутових і промислових вод, для знищення тваринних і рос​линних мікроорганізмів, усунення запахів.
Використання електролізу під час прання
Кардинально змінити пральні машини та сам процес прання сьогодні досить складно. Виробники лише покращують характеристики своїх приладів. З 2004 року на міжнародному ринку з'явилися пральні машини, які використовують принципово нові технології. Що вони собою являють?
Нічого надскладного. У корпусі кожної пральної машини є дві срібні пластини. Використовується тільки метал вищої проби, з мінімальною кількіс​тю домішок. Загальна маса пластин ледве переви​щує 27 г. Срібло під час прання зазнає електролізу, у процесі якого утворюються позитивно заряджені йони. Маючи позитивний заряд, ці мікроскопічні частинки притягаються до більших за розмірами мікроорганізмів (бактерій, мікробів). Потім йони срібла проникають усередину бактерій і руйнують їх. За твердженням виробників, таким шляхом досягається практично стовідсоткова стериліза​ція речей. Більше того, антибактеріальний ефект, стверджують виробники, зберігається до 30 днів після прання
Вони були встановлені в кількох російських ме​дичних установах: лікарнях і пологових будинках. Було виявлено, що, наприклад, після прання в них пелюшок, наступне розмноження в тканині мікро​бів відбувалося в півтора рази повільніше, ніж після прання в пральних машинах без срібла. Експерти при цьому виявили також, що знезаражується й барабан пральної машини. Крім того, що новітні технології допомагають зберігати здоров'я, вони ще й дозволяють досить помітно заощадити на ви​тратах на електроенергію. Часто речі кип'ятять для знезаражування. При цьому значна частина елек​троенергії витрачається пральною машиною для нагріванні води. У випадку ж використання йонів срібла необхідність у кип'ятінні відпадає, речі сте​рилізуються іншим способом: іонами срібла.
Автомобіль із водневим двигуном
Автомобіль із водневим двигуном Honda FCX Clarity, представлений в Лос-Анжелеському авто​салоні, з'явився на американському ринку влітку 2008 р.
Екологічно чистий двигун седана був значно удосконалений порівняно з нинішнім поколінням FCX. Запас ходу на одному заправленні воднем в FCX Clarity становить понад 430 км.
Водень — найекологічніше паливо. Продуктом горіння водню є, як видно із простого рівняння хімічної реакції, вода:
2Н2 + О2 = 2Н2О
Електроліз (виділення водню з води шляхом пропущення через неї потужної електричної іскри) на сьогоднішній день є єдино можливим спосо​бом добування водню. Інші або поки технічно неможливі, або ще дорожчі, за дорогий електро​ліз. Для одержання дуже малої кількості водню шляхом електролізу потрібна величезна кількість електричної енергії, що робить водень занадто дорогим. Можливо, у майбутньому, років через де​сять - п'ятнадцять у Європі вже роз'їжджатимуть «водневі» автомобілі. От домогтися б ще й низької вартості цього палива... До України ці техно​логії, швидше за все, дійдуть через багато років. Вітчизняні виробники не можуть забезпечити свої автомобілі двигунами, які відповідали б нор​мам ЄВРО-3, а в Європі вже ухвалюються норми ЄВРО-4. Тому до двигунів, що працюють на водні, нам ще дуже далеко.
