Урок 42(1)

Постійні магніти. Взаємодія магнітів
Мета: сформувати в учнів уявлення про постійні магніти, їхні властивості, про лінії магнітного поля; розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення; виховувати зацікавленість учнів фізикою, стимулювати творчу активність та кмітливість учнів.
Основні поняття: постійний магніт, полюси магніту, магнітне поле, лінії магнітного поля, магнітна стрілка.
Обладнання: склянка з водою, голка, постійні магніти різної форми, залізні ошурки.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Я відкрито стверджую після
проведених мною дослідів з магнітом,
що в ньому схована таємниця велика.
 Парацельс
Хід уроку
І. Розминка 
Вправа «А чи зможете ви?»
А чи зможете ви витягнути голку, що ле​жить на дні склянки з водою, не торкаючись нічим до неї і не виливаючи воду зі склянки?
Свої версії ви можете перевірити за допомо​гою приладів, що на демонстраційному столі. (Це можна зробити за допомогою магніту).
II. Актуалізація опорних знань 
1) Аналіз контрольної роботи

2) Вправа «Мозковий штурм»
Які асоціації викликає у вас слово «маг​ніт»?
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III. Мотивація навчальної діяльності
У казці «Тисяча і одна ніч» розповідаєть​ся про велетенську скелю посеред моря, яка має таємничу силу. Жоден корабель не може пропливти повз неї. Незалежно від положен​ня керма і вітрил усі кораблі мчать до неї. Розмотані ланцюги якоря летять, натягнуті невідомою, але могутньою силою, попереду корабля, тягнучи його за собою. З лафетів зри​ваються гармати, від корпуса відриваються листи залізної обшивки, з дерев'яного кістяка судна вилазять цвяхи, болти й заклепки... Позбавлений металевих частин, корабель, мов тонка скляна посудина, розбивається об скелю, а моряки гинуть. Лише деякі з них, учепившись за металеві предмети, досягають таємничої скелі. Жодна бадилина не росте на залізній вершині. Без води й без їжі вмирають тут «щасливчики», які уникли смерті...
Як ви вважаєте, в чому ж таємниця такої скелі?
На щастя, це лише казка. Такої скелі на Землі немає, та й не може бути – надто сильний магніт мав би бути її основою. У ла​бораторних умовах також поки що не вдалося створити такий магніт.
Відомий німецький лікар Парацельс у XIV ст. писав: «...Я відкрито стверджую після проведених мною дослідів з магнітом, що в ньому схована таємниця велика...» Що ж за таємниця?
IV. Сприйняття та засвоєння нового ма​теріалу
1. Історична довідка
Старовинна легенда розповідає про пастуха на ім'я Магнус, який одного разу побачив, що залізний наконечник його палиці притягуєть​ся до чорного каменя. Камінь почали називати каменем Магнуса – магнітом. У стародавні часи магніт називали по-різному. Греки дали йому назву «особливого каменя», або «того каменя». Іноді, щоб підкреслити силу магніту, вони називали його «каменем Геркулеса». Магніт – і «люблячий камінь», бо притискає до себе залізо, як мати свою дитину, і «мудре залізо», і «царстве-ний камінь» – яких тільки назв не давали йому в різні часи у різних країнах. Тобто ще за багато століть до нашої ери було відомо, що деякі кам'яні породи мають властивість притягувати шматки заліза. Про це згадував у VI ст. до н.е. грецький філософ Фалес. Вперше властивостями магніту за​цікавився у XIII ст. Петро Перегрій. 1269 р. вийшла його книга «Листи про магніт», в якій він зібрав багато відомих на той час фактів про магніти. Але справді наукові дані про магнетизм були викладені англійським лікарем Вільямом Гілбертом у праці «Про магніт, магнітні тіла і про великий магніт – Землю», що побачила світ у 1600 р. в Лондоні.
2. Властивості постійних магнітів
Які ж властивості магнітів визначали Перегрій і Гілберт?
• Кожен магніт має два полюси: північний та південний.
Полюси магніту – ділянки магніту, поблизу яких магнітні властивості виявляються найсильніше.
Магнітна дія постійного магніту є різною на різних ділянках його поверхні (демонструємо постійний магніт і занурюємо його в залізні ошур​ки). Як видно з демонстрації, на поверхні магніту існують ділянки, в яких магнітна дія найсильніша. Такі ділянки називають полюсами магніту. (Продемонструвати полюси на штабовому, підковоподібному, кільцевому магнітах.) Північний по​люс позначають літерою N, південний – літерою S (від голл. noord – північ, zuiden – південь).
• Однойменні полюси відштовхуються, а різно​йменні – притягуються.
Давайте перевіримо, як взаємодіють магнітні полюси. (Демонструємо)
• Неможливо отримати магніт з одним полю​сом.
Як ви вважаєте, чи можна, наприклад, розрі​завши навпіл штабовий магніт, отримати окремо північний та південний полюси? (Вислуховуємо припущення учнів і даємо правильну відповідь.)
• Магніти виготовляють із магнітних матері​алів. Магніти чинять помітну дію лише на тіла, які виготовлені із магнітних матеріалів. Магнітні матеріали містять Ферум, Нікель, Кобальт і деякі рідкоземельні метали:  Гадоліній,  Тербій та ін. Давайте візьмемо магніт, що використовуємо для класної дошки. Він виготовлений зі сталі, до скла​ду якої входить Ферум. Перевіримо, чи можна при​кріплювати плакати за допомогою цього магніту на дерев'яній або скляній дошках. То який висно​вок можна зробити?
• При нагріванні до певної температури (температури Кюрі) магнітні властивості магнітів зника​ють.
• Навколо магніту існує магнітне поле.
Як ви бачили, спостерігаючи демонстрації, магнітна дія виявляється навіть на певній відстані від магніту. Як ви вважаєте, про що це свідчить? (Про існування навколо магніту магнітного поля, аналогічно до того, як навколо електричного заряду існує електричне поле.) Навколо намагніченого тіла існує магнітне поле. Воно здатне взаємодіяти з іншими магнітними полями. Речовини, вміщені в магнітне поле, намагнічуються. Так, наприклад, цвях (продемонструвати), після вміщення в маг​нітне поле, сам стає магнітом.
3. Магнітні лінії
Існування магнітного поля можна виявити різними способами. Один з таких способів по​лягає у використанні дрібних залізних ошурок. У магнітному полі ошурки – маленькі шматочки заліза – намагнічуються і стають магнітними стрілками. Вісь кожної стрілочки в магнітному полі орієнтується вздовж напряму дії сил магніт​ного поля. (Демонструємо розташування ошурок навколо підковоподібного магніту).
Умовні лінії, уздовж яких у магнітному полі встановлюються осі маленьких магнітних стрі​лок, називають лініями магнітного поля (або магнітними лініями).
За напрямок ліній магнітного поля беруть напрямок, на який вказує північний полюс магнітної стрілки.
За допомогою магнітних ліній зручно зобража​ти магнітні поля графічно. Зобразимо магнітні лінії штабового та підковоподібного магнітів (мал.).
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Мал.
Домовилися креслити магнітні лінії таким чи​ном, щоб їхня щільність відповідала інтенсивності магнітного поля. Які особливості магнітних полів ви можете назвати, аналізуючи малюнки? (Лінії магнітного поля виходять із північного полюса магніту і входять у південний; вони замкнені)
V. Осмислення об'єктивних зв'язків 
Вправа «Чи вірите ви, що...»
•    можна зробити магніт власноруч, напри​клад, намагнітити голку: для цього вздовж голки від середини до краю провести кілька разів ножи​цями?
•    з голки можна зробити плаваючий компас?
•    магніт може висіти в повітрі без нитки?
•    можна зробити кільце зі скріпок, з'єднуючи їх не механічно, а використовуючи магніт?
•    грузинські кишенькові злодії в першій по​ловині 90-х років використовували магніти? (Так, грузинські монети – лари – добре притягувалися магнітом.)
•    якщо взяти доларову купюру за кутик і піднести до потужного магніту, то папірець від​хилиться до одного із полюсів? (Так, виявляється, що фарба на купюрі містить солі заліза.)
•    магніт використовували для перехоплення гарматних ядер ворога?
1887 р. майор американського флоту Кінг на​казав зробити гігантський електромагніт з двох найбільших берегових гармат калібром 36 см, по​ставлених поруч у форті Віллетс-Пойнт. Магніт​ний ланцюг замикався за допомогою притороче​них до гармат залізничних рейок. Гармати, кожна з яких була завдовжки 5 м і мала масу 25 т, були обмотані багатожильним торпедним кабелем за​вдовжки 14 миль. Для живлення використовувався електрогенератор, який зазвичай застосовувався для ламп прожекторів. При включенні струму до жерла гармат притягувалися сталеві плити, які могли бути підняті лише при зусиллі    100 кН. Поблизу жерла гармати могли висіти, як гроно, одне під іншим чотири ядра, кожне масою 120 кг. Ті, у кого в кишенях або в руках були невеликі сталеві предмети, починали відчувати наближення до гар​мати за 2 м. Вплив же гармат на магнітну стрілку, як писали автори, поширювався більше, ніж на 10 км. Що ж стосувалося ворожих ядер... їх гармата не притягувала.
VI. Узагальнення знань 

Складання O.K.
Постійні магніти – тіла, які тривалий час збе​рігають магнітні властивості.
Основні властивості постійних магнітів:
•    кожен магніт має два полюси: північний та південний;
•    однойменні полюси відштовхуються, а різ​нойменні — притягуються;
•    неможливо отримати магніт з одним полю​сом;
•    магніти виготовляють із магнітних матеріа​лів, вони чинять помітну дію лише на тіла, які ви​готовлені із магнітних матеріалів (Ферум, Нікель, Кобальт);
•    при нагріванні магніту до певної температу​ри (температури Кюрі) його магнітні властивості зникають;
•    навколо магніту існує магнітне поле.
VII. Підсумки уроку 

Вправа «Вузлики на згадку»
Учні на стікерах записують думки, що виникли на сьогоднішньому уроці (їх має бути не більше трьох), а потім приклеюють свої папірці на плакат з намальованим великим вузлом.
VIII. Домашнє завдання
1.   § 32 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
2.   Виконати дослідження наступних питань у групах:
•    група І (магнітологи): магнітне поле Всесвіту, магнітне поле Землі, магнітні аномалії та магнітні бурі;
•    група II (біофізики): вплив магнітного поля на живі організми;
•    група III (інженери): використання магнітного поля в промисловості та сільському господарстві;
•    група IV (лікарі): використання магнітного поля в медицині.
