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Гучномовець. Електровимірювальні прилади
Мета: пояснити принцип дії електровимірювальних приладів, гучно​мовця; розвивати уяву, логічне мислення, творчі здібності учнів; виховува​ти артистизм, інтерес до знань.
Основні поняття: електровимірювальні прилади, прилади магніто​електричної системи, прилади електромагнітної системи, прилади елек​тродинамічної системи, вольтметр, амперметр, гальванометр.
Обладнання: гальванометр, амперметр, вольтметр, чорний ящик, гуч​номовець, м'ячик.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Знання мають служити творчим цілям людини.
Мало накопичувати знання; слід якомога ширше
розповсюджувати їх та застосовувати у житті.
М. Рубакін
Хід уроку
І. Розминка
Обговорення епіграфа уроку.
ІІ. Актуалізація опорних знань 
Інтерактивна вправа «Компетентність»
Клас поділяється на кілька груп (5-6) залежно від кількості учнів у класі. Команди по черзі ставлять запитання своїм суперникам і (використовують запитання, які вони підго​тували вдома). Суперник відповідає на нього і ставить запитання іншій групі за схемою: 1–2, 2 –3, 3 –4, 4 –5, 5 –6, 6 –1. Тобто гру «закільцьовуємо». Учитель звертає увагу на помилки, найактивнішим учням ставить від​повідні оцінки.
III. Мотивація навчальної діяльності 
1. Заслуховування повідомлення на тему «Розвиток електричних машин»
2. Вправа «Чорний ящик»
Підказки:
1. Олександр Грем Белл вперше запатентував його в 1876 р. як складову частину телефону.
2.  Його конструкція була вдосконалена в 1878 р. Вернером фон Сіменсом.
3.  1881 р. Нікола Тесла також заявив про винахід подібного пристрою, але не запатен​тував його.
4.  Без нього не можна уявити жодну акус​тичну систему.
5.  У ньому завдяки електричному струму створюються механічні коливання.
6. Механічні коливання, що створюються в ньому, спричиняють появу звуку.
Відповідь: гучномовець.
Сьогодні ми ознайомимося з принципом роботи гучномовця та електровимірювальних приладів.
IV. Сприйняття та засвоєння нового ма​теріалу
1. Класифікація електровимірювальних приладів
Існують електровимірювальні прилади різних систем:
• магнітоелектричної;
• електромагнітної;
•  електродинамічної.
Робота всіх цих приладів ґрунтується на магнітній дії струму.
2. Прилади магнітоелектричної системи
Будова:
1) постійний нерухомий магніт;
2) спіральні пружини;
3) півосі, на яких жорстко закріплена рамка;
4) нерухоме осердя;
5) стрілка;
6) шкала.
(За схемою розглядаємо будову та принцип ро​боти приладів магнітоелектричної системи.)
Їх дія ґрунтується на повертанні рамки зі стру​мом у магнітному полі постійного магніту.
Прилади магнітоелектричної системи відрізня​ються точністю й високою чутливістю.
Гальванометри, амперметри, вольтметри (про​демонструвати) – це прилади магнітоелектричної системи.
Будова амперметра і вольтметра майже однако​ва, відрізняються тільки їх опори. Пригадайте, як в коло вмикаються ці прилади?
Тоді зробіть висновок, який опір повинен мати кожний з цих приладів.
3. Прилади електромагнітної системи
Будова:
1) котушка;
2) рухоме осердя;
3) спіральна пружина;
4) стрілка.
Їх дія ґрунтується на явищі втягування рухомо​го осердя в зазор нерухомої котушки із струмом.
Електромагнітні прилади менш чутливі, ніж магнітоелектричні, але вони не чутливі до пере​вантажень і більш надійні в роботі. Крім того, вони придатні для вимірювання величин не тільки в колах з постійним струмом, але й і зі змінним.
4. Прилади електродинамічної системи
Будова:
1) нерухома котушка;
2) рухома котушка;
3) стрілка;
4) спіральна пружина;
5) повітряний демпфер.
Їх дія ґрунтується на взаємодії провідників із струмами.
5. Гучномовець
Гучномовець — електроакустичний або ме​ханічний пристрій для підсиленого відтворення звуку.
Будова:
1) кільцевий ш-подібний магніт;
2) котушка;
3) дифузор;
4) провідники.
Більшість типів гучномовців перетворюють електричний струм на звукові коливання повітря​ного середовища за допомогою механічної рухомої системи (дифузора, діафрагми тощо). Електричний сигнал передається на котушку чи тонкий дріт, намотаний на верхню частину конуса. Котушка знаходиться всередині магніту. Коли сигнали про​ходять через неї, котушка стає електромагнітом, що починає рухатися і змушує вібрувати дифузор, який і породжує звукові хвилі. Цілісна система з одного чи декількох перетворювачів, змонтованих у корпусі, називається звукова колонка.
У гучномовці завдяки електричному струму, сила якого змінюється зі звуковою частотою, ство​рюються механічні коливання, що спричиняють появу звуку.
Пригадайте, коливання яких частот здатний сприймати наш орган слуху? Тіло, яке коливається з частотою від 20 до 20 000 Гц, випромінює звукові хвилі. Отже, якщо частота коливань котушки змі​нюватиметься в означених межах, то котушка буде джерелом звуку. Гучність та висота тону випро​мінюваного звуку визначатимуться амплітудою і частотою коливань відповідно.
Гучномовці різного призначення
1) Акустична система
2) Абонентський гучномовець
3) Вуличні гучномовці (рупори)
V. Осмислення об'єктивних зв'язків 
Вправа «Реклама»
Уявіть собі, що ви співробітники рекламної фірми і вам замовили рекламу:
I ряд — амперметра;
II ряд — вольтметра;
III ряд — гучномовця.
VI. Узагальнення знань
Презентація реклам.
VII. Підсумки уроку 
Вправа «М'ячик-говорунчик»
М'ячик маленького діаметру учитель кидає одному з учнів з проханням підбити підсумки уро​ку, той, висловивши одну з тез уроку, кидає м'яч іншому і т.д.
VIII. Домашнє завдання
1.  § 37 (до кінця) (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
2.  Підготувати повідомлення: «Історія гучно​мовця» (додаток).
Додаток

Історія гучномовця
У 1876 р. Олександр Грем Белл запатентував першу електродинамічну головку (капсуль) як одну зі складових частин свого телефону. 1878 р. конструкція була вдосконалена Вернером фон Сіменсом. Нікола Тесла 1881 р. також заявив про винахід подібного пристрою, але не запатентував його. У той же час Томас Едісон отримав британ​ський патент, на систему, що використовувала стиснене повітря як механізм посилення звуку в його ранніх валкових фонографах. В останньому ж варіанті Едісон встановив звичайний металевий рупор, коливання повітря в якому спричинялися мембраною, пов'язаної з голкою. 1898 р. X. Шорт запатентував конструкцію динамічної голівки, ке​ровану стисненим повітрям, і потім продав права Чарльзу Парсонсу, що отримав до 1910 р. ще кілька британських патентів. Деякі компанії, зокрема Victor Talking Machine Company i Pathe (Пате), випускали програвачі, в конструкціях яких ви​користовують голівки, керовані стисненим повіт​рям. Однак подібні пристрої (голівки непрямого випромінювання) мали обмежене застосування через погану якість звуку і нездатність відтворю​вати звуки низької гучності. Різновиди подібних систем використовувалися в звукопідсилювальних установках (для великих площ, стадіонів і т. д.) і значно рідше – інші різновиди – у випробувальній техніці на вібростендах, наприклад, для тестування космічного обладнання на стійкість до низькочастотних вібрацій, які виникають під час старту ракет. Сучасна конструкція голівки з рухомою котушкою розроблена 1898 р. Олівером Лоджем. Принцип був запатентований 1924 р. Честером У. Райсом і Едвардом У. Келлогом. Пер​ші ГД з електромагнітами були дуже великих розмірів, тому що потужні постійні магніти, зважаючи на значну вартість, були недоступними. Обмотка електромагніту, так звана польова, намагнічується за рахунок струму, що проходить іншою обмот​кою голівки (котушкою підмагнічування). Таке включення має подвійне значення, бо забезпечує фільтрацію напруги, що живить підсилювач, до якого підключена акустична система. Проходя​чи обмоткою, фон змінного струму посилюється, а частоти змінного струму модулюють аудіосигнал, поданий на звукову котушку. Якість звуко​відтворювальних акустичних систем до початку 50-х pp. XX ст. була низькою. Постійне удоскона​лення дизайну корпусів і матеріалів, яке триває і досі, призвело до істотного поліпшення якості звуковідтворення. Найбільш значними змінами є: удосконалення рами, відкриття технології висо​котемпературної адгезії, поліпшення технології виготовлення постійних магнітів, удосконалення вимірювальної техніки і, нарешті, проектування і аналіз елементів за допомогою комп'ютера.
