Урок 48(7)

Електромагнітна індукція. Досліди Фарадея
Мета: сформувати уявлення учнів про явище електромагнітної індукції, показати практичне його застосування; розвивати критичне та логічне мислення, уяву; виховувати спостережливість, кмітливість.
Основні поняття: електромагнітна індукція, індукційний струм, сила індукційного струму.
Обладнання: картки для гри «Знайди зайве», котушки, гальванометр, штабові магніти, джерело струму, вимикач.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Перетворити магнетизм на електрику.
М. Фарадей
Хід уроку
I. Розминка 
Гра «Поле чудес»
Відгадайте прізвище вченого, який був над​звичайно працелюбним і акуратним у роботі, ніколи не брав патентів на свої винаходи і не робив жодних спроб довести їх до практичного використання, друзі називали його «королем експериментато-рів». Учений протягом десяти років носив у кишені магніт і моток дроту. У вільний час він по-різному згинав дротину і міркував, що відбуватиметься при різних розміщеннях магніту і провідника. У Королівському інституті в Лондоні йому поставлено пам'ятник. Скульптор увіковічнив ученого, який тримає котушку, що допомогла йому відкрити явище електромагнітної індукції. Хто цей учений?
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Відповідь: Фарадей.
II. Актуалізація опорних знань 
Гра «Знайди зайве»
Клас поділяється на три команди (по рядах). Кожна команда одержує від учителя картку. На картках у два стовпчики записано поняття: частина понять стосується вивченої теми, але є й такі, що не належать до базових понять теми. Учні за першими партами за командою вчителя починають викреслювати з першого стовпчика зайві слова (кожен учень – одне слово), після чого передають картку на іншу парту, яка ви​креслює зайві слова з другого стовпчика. Ті, у свою чергу, передають картку на наступну парту. Перемагає та команда, що першою знайде всі зайві слова і за термінами, що залишилися, складе коротку розповідь.
Картка 1:
• Гучномовець
•  Ерстед
• Північний полюс
• С. Корольов
• Теплоємність
•  Тиск
• Правило лівої руки
• Земля
• Гальванічний елемент
• Лінза
• Інерція
• Постійний магніт
• Звук
• Електродвигун
• Сила Архімеда
• Фотометрія
Картка 2
• Південний полюс
• Телеграф
•  Правило мізинчика
• Магнітна стрілка
• Переміщення
• Манометр
• Електричний заряд
•  Механічний рух
• Спідометр
• Телефон
•  Інфразвук
•  Провідник зі струмом
• Котушка
• Плавлення
•  Магнітне поле
•  Електричне поле
Картка 3
•  Правило правої руки
• Кристалізація
• Вольтметр
• Правило свердлика
• Нагрівник
• Дизельний двигун
• Амперметр
• Дисперсія
• Температура
• Потенціальна енергія
• Прості механізми
• Ультразвук
• Конденсація
• Дерев'яне осердя
• Електромагніт
• Сила Ампера
Картка 4
• Залізне осердя
• Випаровування
• Компас
• Кінетична енергія
• Маса
• Електромагніт
• Інертність
• Електродвигун
• Акумулятор
• Тепловий двигун
• Дифузія
• Ротор
• Барометр
• Кипіння
• Статор
• Гальванометр
• Паскаль
III. Мотивація навчальної діяльності 
Вправа «Мозковий штурм»
Пригадайте, які ви знаєте джерела електрично​го струму:
Акумулятори                                    Генератори                         Фотоелементи
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Гальванічні елементи                                                              Електрофорна машина
А тепер погляньте на демонстраційний стіл. Проведемо дослід: візьмемо котушку, з'єднаємо її з гальванометром, усередину котушки помістимо постійний магніт. Виймаючи магніт, звертаємо увагу учнів на стрілку гальванометра. Отже, в ко​тушці виникає струм. Що є джерелом струму?
IV. Сприйняття та засвоєння нового мате​ріалу
1. Явище електромагнітної індукції
Продовжуємо дослід. Що відбувається, коли магніт не рухається?
Тепер виймемо магніт з котушки. Що ви спо​стерігаєте?
Висновок: електричний струм у котушці виникає тільки тоді, коли магніт рухається від​носно котушки. Зміна напрямку руху магніту приводить до зміни напряму струму.
Аналогічне явище ми спостерігатимемо, якщо рухатимемо саму котушку відносно нерухомого магніту (демонструємо) або змінюватимемо силу струму в іншій котушці, яка разом з досліджува​ною настромлена на спільне осердя (демонстру​ємо).
Усі розглянуті досліди – це сучасний варіант тих, які протягом 10 років здійснював Майкл Фарадей. Ми з вами ознайомилися з біогра​фією Майкла Фарадея під час вивчення струму в електролітах. Хто може пригадати факти його біографії? 1821 р. Майкл Фарадей записав у своєму щоденнику завдання, яке зумів виконати через 10 років. Хто пригадає це завдання? Ця фраза є епіграфом нашого уроку.
Після відкриття Ерстеда нові дослідження по​казали, що електричний струм значно змінює на​магніченість магніту. Це свідчило про те, що елек​тричний струм впливає на магнітні властивості речовини. Таке явище зацікавило молодого Майкла Фарадея. Він одним із перших відчув невідповід​ність між електрикою і магнетизмом, і це його здивувало. Якщо електрика породжує магнетизм, то чому магнетизм не може породити електрику? Одержавши негативні результати перших дослідів, Фарадей усе-таки зумів зробити відкриття. Це сталося 1831 р. Фарадей намотав дріт довжиною 61 м на котушку, ізолював його, а зверху намотав ще один такий самий дріт. До одного з дротів приєднав гальванометр, а другий через ключ при​єднав до батареї, яка складалася зі ста пар мідних пластин по 5,5 см2 кожна. Коли Фарадей замикав і розмикав ключ, то, на його велику радість, стрілка гальванометра слабо відхилялася.
Отже, електричний струм у замкненій ко​тушці виникає тільки тоді, коли магнітне поле, що пронизує її, змінюється. Цей струм названо індукційним. Явище виникнення електричного поля зі зміною магнітного поля називають яви​щем електромагнітної індукції.
2. Випадковості й відкриття
Інколи випадковості можуть зашкодити відкрит​тю. Про це свідчить такий факт. Майже одночасно з Фарадеєм отримати електричний струм у котушці за допомогою магніту  намагався  швейцарський фізик Колладон. Під час експерименту він користу​вався гальванометром, легка магнітна стрілка якого містилася всередині котушки приладу. Щоб магніт безпосередньо не впливав на стрілку, кінці котуш​ки, в яку Колладон всовував магніт, сподіваючись добути в ній струм, він вивів у сусідню кімнату і там приєднав до гальванометра. Вставивши магніт у котушку, Колладон йшов у сусідню кімнату і з сумом переконувався .в тому, що гальванометр не показував струму. Але якби він попросив займатися магнітом когось іншого, а сам тимчасом спостерігав за гальванометром, то сталося б чудове відкриття. Та цього не трапилося.
3. Індукційний струм
З'ясуємо, від чого залежить числове значення індукційного струму.
Демонструємо попередній дослід, змінюючи швидкість руху магніту, а потім збільшимо кіль​кість взятих магнітів.
Який висновок можна зробити? (На величину відхилення стрілки впливає швидкість руху магні​ту і кількість узятих магнітів.)
Отже, величина індукційного струму прямо пропорційно залежить від швидкості зміни маг​нітного поля.
4.  Практичне використання явища електро​магнітної індукції
Яке практичне використання може мати явище електромагнітної індукції? Фарадей відповів так: «Що можна вимагати від новонародженої дити​ни?»
З роками дитина дорослішала, набиралася сил і зараз ми просто не уявляємо свого життя без цього явища. На ньому ґрунтується дія найрізно​манітніших пристроїв і машин. Електрична енер​гія в побуті, промисловості тощо виробляється за допомогою генераторів. Головний принцип дії цих генераторів полягає в тому, що провідники руха​ються в магнітному полі або навпаки – магнітне поле змінюється відносно нерухомого провідника.
(Демонстрація моделі генератора, внаслідок роботи якої загоряється лампочка, а потім – демонстрація руху стрілки демонстраційного вольтметра.)
Генератори мають практично таку саму будову, що й електродвигуни. Але за принципом дії генератор – це електричний двигун «навпаки».   
V. Осмислення об'єктивних зв'язків
1. Визначте напрямок індукційного струму в котушці В при розмиканні ключа К

 
При розмиканні кола в А  зменшується значення  струму,  зменшується магнітний потік, що пронизує контур В . У контурі В виникає індукційний струм, який своїм полем підтримує магнітне поле котушки А . Магнітне поле котушки В має такий самий напрям котушки А . Тобто струм, має теж такий же напрям,

2. Чому в телефонній мережі можна почути роботу телеграфу або телефонну розмову, яка відбувається на сусідній лінії? (Відповідь: змінний струм у телеграфній лінії індукує струм  у телефонному дроті).

3. Чи можна намотати котушку так, щоб при підключенні її до джерела струму на її обох кінцях були одночасно південні полюси або північні полюси? (Відповідь: Так. Це можливо, якщо намотати котушку так, як зображено на малюнку).

4. Навіщо телефонну лінію роблять двохдротовою? (Відповідь: щоб у прямому і зворотному дротах виникав струм протилежного знаку, що зменшує перешкоди).

VI. Узагальнення знань 
Складання O.K.
Індукційний струм — це електричний струм, що виникає в замкненому провідному контурі в разі зміни магнітного поля, яке пронизує цей контур.
Електромагнітна індукція — явище виник​нення в просторі електричного поля. зі зміною магнітного поля.
VII. Домашнє завдання
1. § 38 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.),  підготуватися до фізичного диктанту. 
2. Підготуватись до лабораторної роботи № 10 «Складання найпростішого електромагніту і випробування його дії».
ДЖЕРЕЛА  СТРУМУ








