Урок 49(8)
Лабораторна робота № 10
«Складання найпростішого електромагніту і випробування його дії»
Мета: сформувати практичні вміння учнів складати електромагніт, дослідити його магнітну дію; визначити освітню компетентність учнів; розвивати логічне мислення та увагу; виховувати спостережливість, охайність.
Основні поняття: електромагніт, магнітне поле, компас.
Обладнання: лабораторний амперметр, реостат, вимикач, з'єднувальні проводи, джерело струму, компас (магнітна стрілка), два осердя – металеве і дерев'яне.
Тип уроку: удосконалення знань та формуван​ня практичних умінь.
Самостійні думки виникають тільки
із самостійно здобутих знань.
К. Ушинський
Хід уроку
I. Розминка
На думку відомого американського психолога М. Мольца, «щастя – просто настрій, коли пере​важають приємні думки».
За словами Дхаммапада:
• Наше життя формується нашим розумом, ми такі, які наші думки.
• Страждання йде слідом поганої думки, як колеса воза слідують за волом, що тягне його.
•  Радість йде слідом чистої думки невідступно, як тінь.
Чи згодні ви з цими словами?
Якщо ви будете чекати, доки обставини дозво​лять вам думати про приємне, то може статися так, що ви проведете в очікуванні все життя. Кожен день – це поєднання добра і зла. І в світі, і в на​шому житті постійно трапляються факти, які за​лежно, від ставлення, можуть виправдовувати і ваш песимістичний, і ваш оптимістичний настрій.
Думка – це господар життєвої енергії, капітан життя. Нехай кожен з вас зараз збереться із своїми думками, пригадає попередні уроки та налашту​ється на фізичний диктант. Я бажаю вам успіху.
II. Актуалізація опорних знань 
Фізичний диктант
І варіант
1.  Що називають явищем електромагнітної ін​дукції?
2.  Від чого залежить значення індукційного струму?
3.   Які перетворення енергії відбуваються в електродвигуні?
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4.  Які переваги мають електродвигуни перед тепловими двигунами?
5. Яка будова гучномовця?
6. Визначте знаки полюсів джерела струму під​ключеного до котушки?
II варіант
1. Що таке електромагніт?
2. Що називають індукційним струмом?
3. Яка будова електродвигуна?
4. Яким способом можна збільшити силу елек​тромагніту?
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5. Що таке гучномовець?
6. Як розташується стрілка?
ПІ. Рефлексія знань 
Провести інструктаж з безпеки життєдіяль​ності дітей.
Лабораторна робота № 10
Тема. Складання електромагніту і дослідження його дії.
Мета: скласти електромагніт і дослідити його магнітну дію за допомогою магнітної стрілки.
Обладнання: джерело струму; реостат; деталі для збирання електромагніту; вимикач; магнітна стрілка на підставці або компас, з'єднувальні провідники.
(див. лабораторні роботи з фізики 9 кл)

ІV. Домашнє завдання
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1.  § 39, повторити  § 32-38 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).  
2. Виконати завдання:
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А)  вкажіть полюси котушки, яка приєднана до джерела струму, так, як показано на малюнку.
Б)  Яким полюсом до нас повернеться магнітна стрілка в точці А?
4. Підготувати повідомлення «Історія виник​нення електровоза» (додаток)
Додаток

Історія виникнення електровоза
Спроби використовувати електричну енер​гію для виконання механічної роботи робилися з початку XIX ст. Одночасно в США, Німеччині, Франції проводилися досліди з переміщення екіпа​жів за допомогою електричних двигунів. Спочатку це були лише макети, але згодом розвиток техніки дав змогу створити робочий локомотив.
Днем народження локомотивів на електричній тязі можна вважати 31 травня 1879р. Саме в цей день на промисловій виставці в Берліні демонструвалася перша електрична залізниця. Побудована німцем Вернером фон Сіменсом, вона мала довжину 300 м та була призначена для катання відвідувачів виставки. У Франції на текстильній фабриці Дюшен-Фур'є 1879 р. почали використовувати електричну залізницю довжиною 2 км. 16 травня 1881 р. було відкрито пасажир​ський рух на першій міській електричній залізниці Берлін-Ліхтерфельд (Німеччина). Важливий вне​сок у створення електровоза зробив американський винахідник Лео Дафт. Він побудував у 1883 р. свій перший електровоз «Ampere».
Верхня частина колії складається з рейок, кріплень, що з'єднують рейки між собою, й з осно​вою та шпал. Найголовнішим елементом верхньої частини колії є рейка, що першою приймає дина​мічні навантаження від коліс рухомого складу. Залізницям передували колійні дороги, де рей​ками котилися вагонетки. Однак рейок у нашому сучасному розумінні – балок, верхня частина яких призначена для руху коліс Локомотива, – на дорогах тих років не було. Колеса котилися або по дерев'яними напрямними, покритими металевими смугами, або металевими кутниками, прикріпле​ними, як правило, до дерев'яних поперечок. Такі варіанти не влаштовували навіть парову залізни​цю, оскільки з її появою різко підвищилися наван​таження від коліс, а швидкості сягали 50 км/год і більше. Перші рейки виготовляли в основному із чавуну. Однак було встановлено, що сталеві рейки зношуються менше й рівномірніше, ніж чавунні. З того часу в усіх країнах застосовують тільки сталеві рейки. Профіль рейки за останні 140 років змінився мало, зате його маса збільшилася з 20-24 до 75-77 кг на 1 м довжини. На дорогах більшості країн укладаються рейки різних типів залежно від вантажо-напруженості лінії й швидкостей руху. Різні варіанти з'єднання рейок зі шпалами за допо​могою костилів або шурупів існували з моменту будування перших залізниць. Новим за останній час є перехід до проміжних скріплень пружинного типу, що забезпечує гасіння коливань. Дерев'яні шпали мало змінили свою форму за останні 140 років. Однак на більшості перших залізниць використовували непідготовлені шпали, деревина яких зношувалася через 8-12 років. У наш час на всіх дорогах світу в колію укладаються дерев'яні шпали, просочені антисептиком, що суттєво під​вищує термін їхньої служби. Маса локомотива становила 2 т, він міг тягнути 10 т із максимальною швидкістю 16,7 км/год, а його потужність складала 25 к.с. Наступними творіннями винахідника були локомотиви «Volta» та «Pacinotti». Пізніше Дафт зайнявся електрифікацією конки (конка – паса​жирський міський вагон, який рейками тягнув кінь) міста Балтимор. На жаль, ця ідея успіху не принесла, оскільки третя рейка, що перебувала під напругою, виявилася дуже небезпечною для мешканців міста. Згодом у всьому світі зрозумі​ли, що електрична тяга є дуже ефективною. Вже 1900 р. у багатьох країнах з'являються електричні локомотиви,  пасажирські вагони з електродви​гунами (прототипи електропоїздів) та трамваї. У жовтні 1903 р. потяг, у складі якого був моторний вагон виробництва компанії Siemens, розвинув швидкість 210 км/год на ділянці між Марієнфельде і Цоссеном у районі Берліна. Першою у світі була електрифікована залізниця Балтимор - Огайо до​вжиною 115 км. Після Першої світової війни чима​ло країн електрифікувало залізниці. Електрична тяга починає вводитися на магістральних лініях з великою щільністю руху.
