УРОК 58(7)

Дозиметри.
Лабораторна робота № 11
«Вивчення будови дозиметра і проведення дозиметричних вимірювань»
Мета: ознайомити учнів з будовою та прин​ципом дії дозиметра; розвивати уміння визначати дозу радіоактивного випромінювання; визначити рівень освітньої компетентності учнів; розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення, уяву, пам'ять; виховувати працелюбство, бажання здо​бувати знання.
Основні поняття: дозиметри, доза радіоактив​ного випромінювання.
Обладнання: дозиметри, таблиця «Лічильник Гейзера—Мюллера»
Тип уроку: засвоєння нових знань та вироблен​ня практичних умінь.
Той, хто базікає про природу замість того,
щоб за допомогою експерименту і спостережень
примусити говорити, ніколи не пізнає її.
Галілео Галілей
Хід уроку
І. Розминка Вправа з елементами ейдетики
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Ернест Резерфорд (1871-1937) – видатний ан​глійський фізик, заклав основи сучасного вчення про радіоактивність і будову атома. При вивченні даної теми ми майже на кожному уроці згадуємо його ім'я.
Серед портретів багатьох фізиків, щоб запам'ятати саме його, давайте спробуємо уявити, як він, поправляючи непокірне сиве волосся, при​крашає трояндами сучасний «Форд», зображаючи квітами основи свого вчення на капоті автомобіля.
II. Актуалізація опорних знань 
1. Перевірка домашньої задачі

2. Фізичний диктант
Варіант І
1.  Що називають активністю радіонуклідного зразка?
2.  Що називають поглинутою дозою йонізуючого випромінювання?
3. Запишіть формулу, за якою можна обчислити еквівалентну дозу йонізуючого випромінювання.
4. Яким символом позначають потужність дози йонізуючого випромінювання та вкажіть її одини​цю в СІ.
5. Виразіть в Гр 200 рад.
6. Виразіть в Бк 2 Кі.
Варіант II
1. Що називають періодом піврозпаду?
2. Що називають потужністю дози йонізуючого випромінювання?
3. Запишіть формулу, за якою можна обчислити експозиційну дозу йонізуючого випромінювання.
4. Яким символом позначають поглинуту дозу йонізуючого випромінювання? Вкажіть її одиниці в СІ.
5. Виразіть в Зв 2 бер.
6. Виразіть в Кл/кг 1,5 Р.
III. Мотивація навчальної діяльності 
Гра «Поле чудес»
Ми сьогодні маємо ознайомитися з будовою при​ладу, назва якого записана в 
8 клітинках. Хто з вас відгадає найбільше літер, той отримає додатковий бал до оцінки за написання фізичного диктанту.
	
	
	
	
	
	
	
	


IV. Сприйняття та засвоєння нового матері​алу
1. Як радіоактивне випромінювання впливає на середовище?
Для виявлення радіоактивних випроміню​вань (нейтронів, гамма-променів, бета-і альфа-частинок) використовують їх здатність опроміню​вати середовище, в якому вони розповсюджуються. Унаслідок опромінення відбувається зміна фізич​них і хімічних параметрів у речовині. До таких змін середовища відносять: зміни електропровідності речовин (газів, рідин, твердих матеріалів); люмі​несценція (свічення) деяких речовин; засвічування фотоплівок; зміна кольору, забарвлення, прозорос​ті, електричного опору деяких хімічних розчинів та ін. Саме з цих змін можна виявити джерела радіо​активного випромінювання, також за ними можна визначити тип випромінювання і оцінити його. Основними методами для виявлення і вимірюван​ня йонізуючих випромінювань є:
• сцинтиляційний,
• фотографічний,
• хімічний,
• йонізаційний.
2. Дозиметр, радіометр, детектор
Для вимірювання дози йонізуючого випро​мінювання та її потужності використовують дозиметри.
Для вимірювання активності радіонукліда у дже​релі випромінювання використовують радіометри.
Основною складовою будь-якого дозиметра (і радіометра) є детектор.
Детектор частинок – пристрій, який викорис​товується в ядерній фізиці та фізиці елементарних частинок для визначення факту пролітання час​тинки, її ідентифікації та вимірювання її характе​ристик – енергії, маси, заряду тощо.
3. Лічильник Гейзера—Мюллера
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В йонізаційних дозиметрах детектором є лі​чильник Гейгера-Мюллера (див. мал). Він був створений у 1908 р. X. Гейгером і Е. Резерфордом, пізніше був вдосконалений X. Гейгером та В. Мюллером.
На малюнку 1 – герметично запаяна трубка, заповнена розрідженим інертним газом, 2 – ка​тод (тоненький шар міді на трубці із нержавіючої сталі), 3 – вихід катоду, 4 – анод (тоненький на​тягнутий металевий дріт). Між катодам та анодом існує сильне електричне поле.
Коли радіоактивне випромінювання потрапляє всередину лічильника, відбувається йонізація ато​мів газу. Вільні електрони та йони, що виникають в результаті цього, розганяються електричним полем і внаслідок ударів об нейтральні атоми розбивають їх на електрони та йони. У результаті всередині лічильника кількість електронів та йонів лавиноподібно зростає. Під дією електричного поля електрони спрямовуються до аноду, в колі проходить струм, який підсилюється і передається на приймач. Якщо приймачем є динамік, то з при​ладу лунає характерне клацання: чим сильніше радіоактивне випромінювання, тим більша частота клацання. Приймачем може слугувати цифровий вимірювальний пристрій. У такому випадку на дисплеї дозиметра з'являється числове значення дози йонізуючого випромінювання.
4.  Дозиметр-радіометр   гамма-, бета- випромінювань МКС-05 «TEPPA-П»
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Розглянемо будову портативного дозиметра-радіометра гамма-, бета-випромінювань МКС-05 «ТЕРРА-П» (продемонструвати).
Прилад містить детектор гамма- і бета-випромінювань (лічильник Гейгера–Мюллера), друковану плату з електронними компонентами та елементи живлення.
Призначення:
•  вимірювання потужності еквівалентної дози гамма-випромінювань;
•   вимірювання еквівалентної дози гамма-ви​промінювань;
•   оцінка   поверхневої   забрудненості   бета-радіонуклідами;
• годинник, будильник. Основні технічні характеристики:
•  діапазон вимірювань потужності еквівалент​ної дози гамма-випромінювань:
0,1 – 999,9 мкЗв/год;
•    діапазон   вимірювань   еквівалентної   дози гамма-випромінювань:
0,001 – 9 999 мЗв;
•  енергетичний діапазон реєстрованого гамма-випромінювання:
0,05 – 3,0 МеВ;
•  діапазон щільності потоку бета-частинок, в якому можлива оцінка поверхневої забрудненості бета-радіонукл ідами:
10 – 100000 част./см * см * хв;
•  енергетичний діапазон реєстрованого бета-випромінювання:
0,5 – 3,0 МеВ;
•  час безперервної роботи від двох елементів живлення розміру ААА типу ENERGIZER:                                     6000 год;
• робочий діапазон температур:  -10 ... +50 °С;
• маса і габарити: 0,2 кг, (55x26x120) мм.
V. Рефлексія знань
Провести інструктаж з безпеки життєдіяль​ності дітей.
Лабораторна робота № 11
«Вивчення будови дозиметра і проведення дозиметричних вимірювань»
Обладнання: дозиметр, інструкція.
Хід роботи
1.  Ознайомитися з інструкцією дозиметра, який є в наявності, записавши в зошит послідов​ність дозиметричних вимірювань.
2.  Проведіть вимірювання в кабінетах фізики та інформатики.
3.  Зробіть висновок (проаналізуйте результати проведених дозиметричних вимірювань).
VI. Корекція здобутих знань 

Інтерактивна вправа «Коло знань»
Учитель починає речення, учень його закінчує і починає нове речення і т.д. Помилку виправляє той, хто розпочинав речення.
Наприклад:
•    Дозиметр використовують для ...
•    Основною складовою будь-якого дозиметра є …
•    Детектором в йонізайному дозиметрі є ...
•    Лічильник Гейгера–Мюллера складається...
•    Дія лічильника Гейгера–Мюллера ґрунту​ється на...
•    Радіометр використовується для ...
VII. Підсумки уроку 

Інтерактивна вправа «Килимок вражень»
Учні, виходячи з класу, наклеюють на дошку «смайлики» — обличчя з різними посмішками, які показують їхній настрій після уроку, їхні вражен​ня від уроку.
VIII. Домашнє завдання
1. Скласти сенкан до слова «дозиметр».
2.  Радіоактивний атом  
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  перетворився в атом  
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. Яка кількість альфа-розпадів та бета - розпадів при цьому ста​лася?
3. Підготувати   повідомлення   «Види дозиметрів».
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