УРОК 60(9)

Використання радіоактивних ізотопів
Мета: сформувати уявлення учнів про власти​вості радіоактивних ізотопів, ознайомити з метода​ми використання радіоактивних ізотопів, навести приклади використання радіоактивних ізотопів; розвивати пізнавальний інтерес, творчі здібності учнів; виховувати зацікавленість учнів фізикою.
Основні поняття: ізотоп, радіонуклід, мічені атоми, проникна здатність, йонізація, наведена радіоактивність.
Обладнання: таблиця «Методи використання радіоактивних ізотопів».
Тип уроку: засвоєння нових знань.
О фізико, чудова ти наука,
Без ризику не вартуєш і звуку.
Тебе ні з чим не порівняти,
Природа-матінка сама ти.
І. Лубенський
Хід уроку
І. Розминка 
Розгадування ребусів з домашнього завдання
II. Актуалізація опорних знань 
1. Інтерактивна вправа «Снігова грудка» 
Алгоритм прийому: слово – речення – питан​ня – відповідь.
Учитель звертається до учня і говорить: «Слово!» Той промовляє слово, яке стосується теми уроку і говорить: «Речення». Другий учень складає речення з цим словом. Третій учень придумує пи​тання до цього речення, четвертий відповідає на нього. Наприклад,
	Слово
	Лінза

	Речення
	Прозоре тіло, обмежене з двох боків сферичними поверхнями

	Питання
	Які типи лінз існують?

	Відповідь
	Опуклі (збиральні) і увігнуті (розсіювальні)


Слова: радіоактивність, ізотоп
2. Заслуховування доповіді «Захист від радіації та правила поводження в умовах підвищеної радіоактивності»
III. Мотивація навчальної діяльності
А. Б. Піппард, директор Кавендішської лабо​раторії, наголошував, що «Фізика – це набагато більше, ніж набір законів. ... Фізика – перш за все, жива творчість рук та мозку. ... Вона втілює мистецтво розв'язувати проблеми матеріального світу. І тому фізики потрібно вчитися, але вчитися, як мистецтву!»
Не можна не погодитися з цими словами. Фізи​ка – потужна зброя в руках знавця. Ось і сьогодні ми дізнаємося як техніки та інженери використову​ють радіоактивність ізотопів.
IV. Сприйняття та засвоєння нового матері​алу
1. Властивості радіоактивних ізотопів, що мають практичне використання
1.  Будь-яке радіоактивне випромінювання має певну проникну здатність, тобто має властивість певним чином поширюватися або поглинатися в даному середовищі.
2.  Будь-який радіонуклід є міченим атомом, який за своїми фізичними і хімічними властивос​тями поводиться як звичайний атом, але за пове​дінкою якого можна спостерігати за його радіоак​тивним випромінюванням.
3.   Радіоактивне випромінювання, проходячи через речовину, йонізує її.
4. Під дією нейтронів та інших випромінювань великої енергії в речовині утворюється наведена радіоактивність.
2. Використання проникної здатності
•    Важливим застосуванням проникної здат​ності гамма-випромінювання є гамма-дефектоскопія. Це метод дослідження внутрішньої струк​тури металевих виливків для виявлення в них де​фектів. Таким методом визначають місце, розміри і форми дефектів.
•    Прилади для вимірювання товщини виробу, густини речовини, рівня рідини чи сипких тіл у закритих посудинах, лічильники предметів та ін. В основу дії цих приладів покладено один і той самий принцип: лічба в приймачі радіоактивних випромінювань детектора змінюється, якщо змі​нюється товщина або вид матеріалу між прийма​чем і джерелом випромінювання.
3. Метод мічених атомів
•    У промисловості для контролю спрацюван​ня поршневих кілець у двигунах внутрішнього згорання. Для цього опромінюють поршневі кільця нейтронами, роблять їх радіоактивними. Під час роботи двигуна частинки матеріалу кільця потра​пляють у масло. Досліджуючи рівень радіоактив​ності масла через певний період роботи двигуна, визначають спрацьованість кілець.
•    У медицині за допомогою мічених атомів визначають вміст тих чи інших речовин у різних тканинах і органах людини, вивчають процеси обміну в організмі з метою діагностики деяких захворювань. Так, наприклад, за допомогою радіоактивного йоду розпізнають захворювання щитовидної залози, а також пухлини головного мозку.
•    В агротехніці, щоб з'ясувати, яке з фос​форних  добрив  краще  засвоює  рослина,  різні добрива   помічають   радіоактивним   Фосфором. Досліджуючи потім рослини на радіоактивність, можна визначити кількість засвоєного рослинами фосфору з різних видів добрива.
•    Для правильного  ведення рибного господар​ства треба мати відомості про сезонні переміщення риб та про місця їх нересту. Щоб дістати такі відо​мості, риб мітять. За переміщенням мічених риб дізнаються про міграцію всієї маси риби. Мальків вміщують у воду, в якій розчинена невелика кіль​кість радіоактивного фосфору, через 2-3 год радіо​активний фосфор проникає у кістки і луску риби. Потім мічених мальків випускають у водойми, де вони нормально живуть і розвиваються. Невелика кількість радіоактивного фосфору не шкодить ні рибам, ні людині, яка її споживає. Спіймані через деякий час у різних районах водойм мічені риби дають можливість судити про їх переміщення.
4. Йонізуюча здатність
• У медицині для руйнування злоякісних пух​лин. Під дією гамма-випромінювання Кобальту руйнуються ракові пухлини,  виліковується рак крові людини (лейкемія).
• Для стерилізації харчових продуктів і фар​мацевтичних препаратів, оскільки радіоактивне випромінювання вбиває мікроорганізми.
• Виведення нових цінних культур. Великі дози радіації сприяють мутації рослин,  що  в окремих випадках веде до виникнення мутантів з  новими  корисними  властивостями.  Доведено, що   опромінення   невеликими   дозами   гамма-випромінювання насіння рослин сприяє підви​щенню урожайності.
5. Наведена радіоактивність
• Активаційний аналіз. Якщо досліджувану ре​човину опромінити нейтронами, деякі з атомів ста​більних ізотопів даної речовини, захопивши нейтро​ни, перетворюються на радіоактивні. Встановивши за характером випромінювання (за видом випро​мінюваних частинок, їх енергією і періодом піврозпаду), які саме радіоактивні ізотопи утворилися, можна судити про наявність у даній речовині до​мішок тих чи інших елементів. Одним з прикладів є визначення віку археологічних об'єктів за вмістом у них радіоактивного ізотопу Карбону. Опромінюючи брусок манганової сталі нейтронами, можна визна​чити кількість мангану в сталі. Хоча заліза в сталі більше, ніж мангану, нейтрони будуть взаємодіяти переважно з атомами Мангану. Виявити бета- радіоактивний Манган легко: необхідно піднести до поверхні бруска, яка опромінювалася нейтронами, лічильник. Кількість електронів, які потрапляють у лічильник, буде тим більшою, чим більше утворило​ся в сталі радіоактивного мангану.
V. Осмислення об'єктивних зв'язків 
Вправа «Кросворд навпаки»
За даними словами кросворду складіть запи​тання.
Кросворд
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VI. Узагальнення знань 
Складання О.С.
Використання радіоактивних ізотопів

VII. Підсумки уроку
 Вправа «Телеграма уроку»
Вам пропонується скласти короткий текст теле​грами про сьогоднішній урок.
VIII. Домашнє завдання
1. Робота в групах
На ватманах намалювати презентації проектів: № 1. Використання ізотопів у промисловості. № 2. Використання ізотопів у медицині. № 3. Використання ізотопів у сільському гос​подарстві
2.    Підготувати   повідомлення   до   семінару «Ядерна енергетика. Розвиток ядерної енергетики в Україні».
Наведена радіоактивність
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