УРОК 18(13)
Закон Ома для однорідної ділянки електричного кола
Мета: встановити зв'язок між основними характеристиками електричного кола; сформувати знання про закон Ома як кількісний вираз залежності сили струму від напруги та опору провідника; формувати й розвивати уміння розв'язувати задачі на застосування закону Ома; розвивати уяву, логічне мислення, пізнавальний інтерес; виховувати інтерес до вивчення предмета.
Основні поняття: напруга, сила струму, опір, закон Ома.
Обладнання: джерело струму, амперметр, вольтметр, вимикач, резистори, три гальванічні елементи.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Наука нас захоплює лише тоді, коли, зацікавившись життям славетних дослідників, ми почина​ємо стежити за історією розвитку її відкриттів.
Джеймс Максвелл
Хід уроку
І. Розминка
Вправа «Хто шукає, той завжди знаходить»
Пропонується в тексті (наприклад, у вивченому параграфі) підрахувати, скільки разів повторюєть​ся слово «опір». (Учитель заздалегідь має підраху​вати кількість повторень цього слова.) Обираєть​ся найуважніший учень.
II. Актуалізація опорних знань
1. Розгадування чайнворда
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1. Прилад, що має таке схематичне позначення: [image: image1.jpg]



2. Ім'я Вольта.
3. Фізична величина, що залежить від власти​востей провідника (прямо пропорційна його дов​жині й обернено пропорційна площі його попереч​ного перерізу).
4. Пристрій зі змінним опором, призначений для регулювання сили струму в ділянці кола.
5. Поширений споживач електричної енергії: створює на екрані зображення зі звуковим супро​водом.
6. Англійський фізик, на основі якого дослідів було створену ядерну модель атома.
7. Непровідник електрики.
8. Затискач для підключення приладу в елек​тричне коло. 
9. Прилад для вимірювання сили струму. 
Відповіді: 1. Лампочка. 2. Алессандро. 3. Опір. 4. Реостат. 5. Телевізор. 6. Резерфорд. 7. Діелек​трик. 8. Клема. 9. Амперметр.
2. Повідомлення «Життєвий шлях Георга Ома». 
III. Мотивація навчальної діяльності
Сьогодні на уроці ми з вами ознайомимося із за​коном, що встановив учений, якому все було під силу, навіть електричний опір. Прізвище цього вченого ви тільки що почули з повідомлення
Про цей закон учні склали приказку: «Хто не знає закону Ома, то нехай сидить удома». Щоб ви дома не сиділи, то ми з вами ознайомимося з цим законом.
IV. Сприйняття та засвоєння нового матеріалу 
1. Досліди Ома
Які величини пов'язує між собою закон Ома? Насамперед треба сказати, що цей закон є одним із найважливіших законів учення про електричні явища, він пов'язує між собою силу струму, на​пругу і опір для ділянки кола (існує ще закон для повного кола, але ви з ним ознайомитеся пізніше).
З 1825 р. Ом починає займатися досліджен​ням гальванізму. 1826 р. з'являється його праця «Визначення закону, за яким метали проводять контактну електрику».
Перші досліди Ом проводив, користуючись власноруч виготовленим вольтовим стовпом. У наступних дослідах учений користується уста​новками, в яких джерелом струму є термоелемент.
Ом підвішував магнітну стрілку на нитку, а під нею паралельно до її осі встановлював провід​ник, що з'єднував полюси джерела струму. Коли по провіднику йшов струм, стрілка відхилялася внаслідок магнітної дії струму. Крученням нитки Ом втримував стрілку в початковому положенні. Величина кута кручення вимірювалася силою відхиляючого струму. Розміщуючи стрілку над різними ділянками кола, Ом встановив, що кут кручення залишався постійним, і тим самим довів, що сила постійного струму в різних ділянках кола однакова. Далі, підключаючи до полюсів джерела струму різні провідники, вчений установив, що сила струму зменшується зі збільшенням довжини провідника, зі зменшенням площі поперечного перерізу і залежить від речовини, з якої виготов​лений провідник. Тобто тепер ми можемо сказати, що сила струму залежить від опору провідника. До речі, терміни «опір» та «сила струму» належать Ому.
2. Дослідне встановлення закону Ома
Давайте і ми зробимо дослід і подивимося, чи справді сила струму залежить від опору і якщо за​лежить, то як.
Демонструємо дослід: складаємо електричне коло (джерело струму, амперметр, вольтметр, вимикач, резистор), в яке по черзі вмикаємо про​відники, що мають різні опори. Напруга на кінцях провідника під час досліду підтримується сталою (спостерігаємо за вольтметром). Складаємо таб​лицю показів і переконуємося, що сила струму за​лежить від опору, причому вона обернено пропор​ційна опору провідника.
Використовуючи в якості джерела струму термоелемент, Ом створив різні температури сплавів вісмуту і міді, розміщуючи їх один – у танучий лід, а другий – у воду різної темпе​ратури. В результаті він отримав різну напругу в провіднику. Відповідно змінювалося і відхилення магнітної стрілки.
Проведемо дослід: складемо коло з одного гальванічного елемента, амперметра, резистора, вимикача, вольтметра, паралельно під'єднаного до резистора. Замикаємо коло і записуємо покази приладів. Потім до даного гальванічного елемента приєднаємо ще такий самий і повторимо дослід. Третій дослід можна зробити із трьома гальваніч​ними елементами.
Проаналізуємо покази приладів. Як бачимо, сила струму в провіднику прямо пропорційна на​прузі на кінцях провідника.
Побудуйте графік залежності сили струму від напруги.
1827 р. з'являється основна праця Ома, що при​несла йому славу: «Гальванічне коло, розроблене математично». В ній учений теоретично встановив знаменитий закон, що носить його ім'я.
Сила струму в однорідній ділянці кола пря​мо пропорційна напрузі на кінцях цієї ділянки і обернено пропорційна її опору.
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Працю Ома в Німеччині зустріли дуже добре, а от за кордоном, особливо у Франції та Англії, пра​ці Ома довгий час залишалися невідомими. Через 10 років після появи його праці французький фізик Пул'є на основі експериментів дійшов таких самих висновків. Але йому було вказано, що такий закон вже був установлений 1827 року Омом. Що цікаво: французькі школярі й досі вивчають закон Ома під ім'ям Пул'є.
Закон Ома був прийнятий ученим світом після того, як вдруге його відкрив Пул'є і лондонське королівське товариство на засіданні 30 листопада 1841 р. нагородило Ома медаллю Коплі.
3. Графічне зображення закону Ома
Оскільки  закон Ома  
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можна записати трьома способами,  то ці  залежності можна зобразити трьома графіками.
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V. Осмислення об'єктивних зв'язків
1. Вправа «Логікон»
Заповнити порожні клітинки таблиці.
	№ з/п
	І
	U
	R

	1
	500 мА
	120 В
	

	2
	30 А
	
	0,25 Ом

	3
	
	4,5В
	15 Ом


2. Розв'язати задачі
1.  Визначте напругу на кінцях залізного про​відника завдовжки 150 см і площею поперечного перерізу 0,025 мм2, у якого сила струму 250 мА. (1,5 В)
2.  Скільки метрів дроту, опір 1 м якого дорів​нює 6 Ом, потрібно взяти, щоб при вмиканні його в коло з напругою 120 В сила струму в колі не пере​вищувала 1,25А? (16 м)
3. При напрузі між кінцями провідника 4В сила струму в ньому 0,2 А. Якою має бути напруга, щоб у цьому самому провіднику сила струму була 0,04 А? (0,8 В)
VI. Узагальнення знань
Доповнити таблицю «Фізичні величини».
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	8
	Закон Ома
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VII. Підсумки уроків 
Інтерактивна вправа «Похвали себе сам» 

Учні по черзі хвалять себе за те, чого вони на​вчилися на уроці, якого результату досягли.
VIII. Домашнє завдання
1. § 16 (до кінця) (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
2. Розв'язати задачі: 1) Реостат з максимальним опором 200 Ом підключений до джерела постійної напруги 12 В. Побудуйте графік залежності сили струму в колі від напруги. 2) Яка площа попереч​ного перерізу вольфрамового дроту, через який іде струм 50 мА при напрузі 5 В? Довжина дро​ту 4м.
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