УРОК 16 (11)

Реостати. Залежність опору провідника від температури
Мета:  сформувати знання про призначення, будову та дію реостатів; закріпити уміння розв'язувати задачі на застосування формули залежності опору провідника від його довжини, площі поперечного перерізу та матеріалу; ознайомити учнів із залежністю опору від температури, розвивати уяву та логічне мислен​ня.
Основні поняття: електричний опір, пи​томий опір, ом, реостат лабораторний, реостат ступінчатий, температура, температурний коефіцієнт.
Обладнання: джерело стру​му, вимикач, амперметр, вольтметр, різні про​відники, реостат.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Головне, що визначає перемоги в житті:
з інтересом здобувати всю широту знань;
учитися наполегливо, учитися завжди...
М. Зелінський
Хід уроку
I. Розминка 
Вправа «Складанка»
Із розсипаних букв  а; в; р; о; д; і; с; п; Н; т; ь; н; д; і  складіть слово – яке є цікавим явищем, вперше відкритим Камерлінг-Оннесом у 1911 році.
Можна зробити декілька підказок де яка буква знаходиться
Відповідь: Надпровідність (повернемось до нього в кінці уроку)
II. Актуалізація опорних знань 
1. Перевірка домашніх задач
2. Повідомлення «Куди вдарить блискавка?»

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
Складемо електричне коло, в якому підключимо реостат. Повзунком реостата збільшимо, а потім зменшимо опір і по спостерігаємо за амперметром та вольтметром.

Залишимо на деякий час цю схему в робочому стані і помітимо, що амперметр трішки змінив свої покази. Чому? (Причина в температурі, яка змінює опір)
IV. Сприйняття та засвоєння нового матеріалу. 
1. Реостати
На практиці досить часто нам доводиться змі​нювати силу струму в колі. Наприклад, змінюючи силу струму в динаміку радіоприймача, ми ре​гулюємо гучність звуку, змінюючи силу струму в електродвигуні швейної машини, регулюємо швидкість його обертання.
У багатьох випадках для регулювання сили струму в колі застосовують спеціальні прилади – реостати (від грец. rheos течія, потік; states – який стоїть).
Принцип дії реостата базується на тому факті, що опір провідника прямо пропорційний його дов​жині. Розглянемо будову повзункового та ступінчатого (секційного) реостатів. Поясніть, яким чином вони діють?
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2. Вплив температури на опір

Ви звернули увагу, що значення даних у таблиці питомого опору наведені  при температурі 20 °С. Це тому, що опір провідника зі зміною температури змінюється. Опір металів із підвищенням температури збільшується (цю залежність використовують у термометрах опору), опір розчинів електролітів з підвищенням температури зменшується. Чи може хтось із вас пояснити з точки зору молекулярної теорії, чому зі зростанням температури опір металевого провід​ника зростає? (З підвищенням температури зрос​тає середня швидкість теплового руху електронів і збільшується амплітуда коливань йонів у вузлах решітки. Це призводить до збільшення кількості зіткнень електронів з ионами, а отже – зростає електричний опір.)
3. Залежність опору та питомого опору  провідника від температури
Дослідним шляхом було доведено прямо пропорційність відносної зміни опору від R до R0 та температури  від t до t0 тобто  
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де α – температурний коефіцієнт опору (табличне значення), t – довільна температура, t0 = 0 °С, R – опір при температурі  t , а R0 – опір при  0 °С
Алгебраїчними перетвореннями можна записати залежність опору від температури наступним чином               R = R0(1 + αt)
Аналогічно можна вивести залежність питомого опору від температури
ρ = ρ0(1 + αt)
де ρ0 – питомий опір при температурі 0 °С, а ρ – питомий опір при температурі t °С.

Температурний коефіцієнт вимірюється у К-1(згадаймо, що К = °С)
V. Осмислення об'єктивних зв'язків
 Розв'язати задачі
1) Опір мідної обмотки електромагніту дорівнює 200 Ом за температури 20°С. Який буде опір цієї обмотки при температурі 140 °С, якщо температурний коефіцієнт міді становить 4,3∙10-3 К-1. (Відповідь  ≈ 297°С)
2) Якого перерізу треба взяти нікеліновий дріт для виготовлення реостата, розрахованого на опір 10 Ом, якщо довжина дроту 4 м, а питомий опір 40 Ом∙м?
(Відповідь  0,16 мм2)

3) Щоб виготовити реостат з опором обмотки 40 Ом, узяли ніхромовий дріт, площа поперечного перерізу якого  2,2 мм2. Скільки метрів дроту потрібно?
(Відповідь  80 м)

4)  (задача підвищеної складності). Визначте масу  мідного дроту,  довжина якого  2 км і опір 8,5 Ом. (Відповідь  71,2 кг)
VI. Підсумки уроку
Повернемося до явища надпровідність. (Вчитель розкриває суть цього явища)
VII. Домашнє завдання
1. § 18,19 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
2. Розв'язати задачу:  Опір електричної лампи в холодному стані дорівнює 60 Ом. При повному розжарюванні опір лампи становить 636 Ом. Знайдіть температуру розжарення нитки лампи, якщо вона виготовлена з вольфраму (α = 0,005 К-1) 
3. Підготуватись до контрольної роботи з теми «Електричний струм. Електричне коло. Сила струму. Напруга»
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