Урок 6

Обертальний рух тіла.
Місяць – природний супутник Землі.

Лабораторна робота № 2

«Визначення частоти обертання тіл».
Мета: сформувати знання про криволінійний та обертальний рухи, про основні характеристики руху (період, частота), описати рух Місяця навко​ло Землі; навчити визначати частоту обертання тіла.
Основні поняття: криволінійний рух, обер​тальний рух, період, частота, природний супут​ник.
Обладнання: таблиця «Місяць — природний супутник Землі», тягарець, нитка, годинник із се​кундною стрілкою (секундомір).
Тип уроку: засвоєння нових знань та формуван​ня практичних умінь.
Природа — це книга, яку потрібно
прочитати й правильно зрозуміти.
К. Калдебян
Хід уроку
І. Розминка
Вправа «Знайди пару»:
Час, 
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, шлях, t, швидкість, метр.
II. Актуалізація опорних знань
1) Перевірка виконання домашніх задач.
2)  Вправа «Життя — театр» (театр панто​міми). Інсценування термінів, понять, процесів: час, шлях, рівномірний рух, нерівномірний рух, траєкторія. Ці слова записані на картках, які учні по черзі витягують та інсценують, а решта учнів мають відгадати, що показує товариш.
Ш. Мотивація навчальної діяльності
Практичне завдання.
Пляшку заповнити наполовину водою. На по​верхню води покласти кільце з корка. Пляшку закрити корковою пробкою, проткнуту шпицею. Довжину шпиці треба підібрати так, щоб один її кінець був занурений на 0,5—1 см у воду. Кільце повинно плавати поряд зі шпицею. Зробити так, щоб шпиця опинилася в кільці. Хто спробує ви​конати це завдання?
Виконання цього завдання вимагає знання фі​зики. Треба примусити воду обертатися, тоді на її поверхні утвориться лійкоподібне заглиблення, в яке опуститься кільце. Із часом швидкість обертан​ня води зменшиться, заглиблення зникне, і шпиця потрапить у кільце.
Хто спробує пояснити це явище? 

(Під час обертання води вона намагається ру​хатися прямолінійно і потрапляє на своєму шляху на стінку пляшки. При цьому тиск стінки приму​шує воду рухатися по колу.)
IV. Сприйняття навчального матеріалу
1. Поняття криволінійного руху.
Де ще ви спостерігали рух по колу або, як ще його називають, обертальний рух? (Діти наводять приклади.)
Ми розглядали з вами прямолінійні рухи, на​справді частіше зустрічаються криволінійні рухи, під час яких зазнає змін напрям швидкості руху. Незважаючи на те, що криволінійних траєкторій, за якими рухаються тіла, може бути безліч, усі їх можна подати як послідовність ділянок, що скла​даються з дуг кіл різного діаметра. Тому, вивчаючи рух по колу, ми зможемо проаналізувати будь-який криволінійний рух.
2. Період обертання.
Для характеристики обертального руху ввели такі поняття, як період та частота.
Період обертання – це час, протягом якого тіло робить один повний оберт по колу. Якщо тіло робить N обертів за час t, то період, що позна​чається Т, обчислюється за формулою: [image: image3.png]



Період обертання вимірюється в секундах (с). 1 с дорівнює такому періоду обертання, за який тіло робить один повний оберт.
3.  Частота обертання.
Частота обертання — це кількість обертів за одиницю часу.
Позначається літерою ν:   
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Частота вимірюється в обертах за секунду (об/с). 1 об/с дорівнює такій частоті обертання, за якої тіло за 1 секунду робить 1 оберт. Використовують і інші одиниці, наприклад, оберт за хвилину: 1 об/хв = 1/60 об/с.
Домовились називати об/с – герц, на честь фізика Герца. Можна зустріти запис 

1 об/с = 1 с-1.
4. Швидкість обертання (лінійна швидкість).

Нехай тіло здійснило один оберт. Шлях воно здійснило рівним довжині кола. Час затрачений на 1 оберт і є періодом обертання. Тобто 
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. Щоб обрахувати швидкість руху по колу потрібно мати радіус траєкторії обертання та період обертання або частоту обертання (υ = 2πRν)/
5. Місяць — природний супутник Землі.
Візьмемо пластилінову кульку і кинемо її го​ризонтально. Ви спостерігайте, яка у кульки буде траєкторія. (Виконуємо дослід і вислуховуємо ви​сновки дітей.) Чому кулька падає на Землю? Яку форму має Земля? За якої умови кулька не зможе впасти на Землю? Як тоді рухатиметься тіло?
Який ви знаєте природний супутник нашої пла​нети? Що ви знаєте про нього? (Діти відповідають, а учитель доповнює їхні відповіді.)
Місяць – найближче до Землі небесне тіло. З усіх небесних тіл Місяць досліджений найкраще. Відомо, що природний супутник має кулясту фор​му радіусом 1 738 км, майже у 3,7 рази менший, ніж у Землі. Від нашої планети Місяць перебуває на відстані приблизно 380 000 км, тобто він приблиз​но у 400 разів ближчий до нас, ніж Сонце. Маса Місяця приблизно у 81 раз менша, ніж маса Землі.
Ніч і день на Місяці тривають приблизно по 15 земних діб. Тобто доба на Місяці дорівнює 720 год. Період обертання Місяця навколо Землі 27 діб 7 год 43 хв.
Через відсутність навколо Місяця повітряної оболонки вдень його поверхня нагрівається до +130 °С, а вночі охолоджується до -160...-170 °С. Чи є Місяць джерелом світла? Чому?
Місяць завжди повернутий до Землі одним бо​ком, тому що час його обертання навколо власної осі та навколо Землі однаковий. Крім того, обидва оберти відбуваються в один бік. Значним досяг​ненням у дослідженні природного супутника Землі стало те, що американські космонавти побували на Місяці. Вони встановили прилади для подальших досліджень, взяли проби місячного ґрунту і повер​нулися на Землю. Відомо, що на Місяці є рівнини, невисокі гори та западини. Найбільші рівнини на Місяці називають морями. Складено карту Місяця, де є Море Дощів, Море Спокою, Океан Бурь та інші. Чи однаковий вигляд має Місяць із Землі у різні дні? Чому? Які ви знаєте фази Місяця? Як відбува​ється місячне і сонячне затемнення? (Пригадати з 7-го класу.) Як Місяць впливає на Землю?
V.  Рефлексія знань
Провести інструктаж з безпеки життєдіяльнос​ті дітей.
Лабораторна робота № 2
Визначення частоти обертання тіл

Мета: навчитися визначати частоту обертання тіл. 
Обладнання: нитка, тягарець, штатив, секун​домір.
Хід роботи
1. Прив'яжіть нитку до тягарця і за протилежний її кінець підніміть тягарець над столом (прив'яжіть до лапки штатива).
2. Легеньким помахом руки приведіть тягарець в обертовий рух над поверхнею столу.
3. Під тягарцем на столі позначте мітку, віднос​но якої полічіть кількість обертів тягарця протягом 40–60 с. Запишіть результати досліду.
4. Обчисліть частоту обертання тягарця.
5. Зробіть висновок (опишіть, які фізичні вели​чини потрібно знати, щоб можна було визначити частоту обертання тіла; які дії слід для цього з ними виконати).
Додаткове завдання
1. Зменшіть довжину нитки і повторіть усі дії.
2. Не змінюючи довжини нитки, повторіть усі дії, збільшивши радіус кола обертання.
3. Зробіть висновок.
VI. Корекція знань
Вправа «Чи погоджуєтеся ви з твердженням?» (Кожен учень ставить руку на парту, якщо він погоджується з твердженням, то піднімає вказівний палець, якщо ні – то кулачок.)
• Орбітальний рух планет — це приклад кри​волінійного руху.
• Прямолінійні рівномірні рухи в природі зу​стрічаються частіше.
• Період обертання – це час, протягом якого тіло робить один повний оберт по колу.
• Частота обертання – це кількість обертів за одиницю часу.
• Період вимірюється в обертах за секунду.
• Частота вимірюється в секундах.
• Період позначається літерою Т.
• Частота позначається літерою ν.
• Місяць – природне джерело світла.
• Місяць завжди повернутий до Землі одним боком.
VII. Підсумки уроку
У кінці зошита продовжуємо заповнювати та​блицю «Фізичні величини»:
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	5
	Період
	T
	c
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	Лінійна швидкість
	υ
	м/с
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VIII. Домашнє завдання
1.  § 8 (підручник В. Сиротюк).
2.  Розв'язати задачу: повітряний гвинт літака на шляху 90 км при швидкості польоту 180 км/год робить 18000 обертів. Визначте частоту та період обертання гвинта.
3. Скласти сенкан до слова Місяць (природний супутник).
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