Урок 8

Дослідження коливань маятника.

Лабораторна робота № 3 «Дослідження коливань маятника».
Мета: дослідити залежність періоду коливань маятника від його маси, амплітуди коливань і довжини.
Основні поняття: маятник, коливальний рух, період, частота.
Обладнання: два металевих тягарці, нитка (до​вжиною приблизно 1 м), годинник із секундною стрілкою (метроном), штатив.
Тип уроку: удосконалення знань та формування практичних умінь.
Працюй для того, щоб насолоджуватись.
Ж. Руссо
Хід уроку.
I. Розминка
Вправа «Каруселі».
Уявіть собі число 568. Подумки переставте його цифри навпаки і назвіть, яке ви отримали число. Тепер уявіть собі число 481 і також уявно пере​ставте його цифри, назвіть число. Вдалося? Потім уявіть собі число 6803. Зробіть те саме.
II. Актуалізація опорних знань
1. Перевірка домашньої задачі.

2. Фронтальне опитування учнів.
III. Мотивація навчальної діяльності
На попередньому уроці ми з вами визначали амплітуду, період, частоту коливань математично​го маятника. А чи залежить значення періоду від маси, амплітуди, довжини маятника? Як ви вва​жаєте? Давайте це перевіримо під час виконання лабораторної роботи.
IV. Рефлексія
Провести інструктаж з безпеки життєдіяльнос​ті дітей.
Лабораторна робота № 3

Дослідження коливань маятника

Мета: дослідити залежність періоду коливань маятника від його маси, амплітуди коливань і довжини.
Хід роботи
1. Прив'яжіть нитку одним кінцем до тягарця, а другим – до штатива. Поставте штатив так, щоб тягарець звисав нижче стола.
2. Злегка відхиліть тягарець від положення рів​новаги і відпустіть його, змусивши коливатись.
3. Зафіксуйте час 50 повних коливань. Запишіть результат.
4. Обчисліть час одного повного коливання:   
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5.  Відхиліть тягарець на дещо більший, ніж у попередньому досліді, кут і проведіть досліджен​ня,   аналогічні  попереднім.  Запишіть  значення періоду.
6. Прив'яжіть до нитки два тягарці й проведіть дослідження відповідно до пунктів 1-4.
7.  Вкоротіть нитку (зменште довжину маятни​ка) і проведіть дослідження відповідно до пунктів 1–4.
8.  Обчисліть частоту коливань маятника для кожного з трьох випадків.
9.  Зробіть висновок (за результатами дослід​жень зробіть висновок щодо залежності періоду коливань маятника від його довжини, маси й амп​літуди коливання).
V.  Підсумки уроку
1) Інтерактивна вправа «Результат». Учні по черзі роблять висновки про те, чого вони навчилися на лабораторній роботі, якого результату досягли.
2) А як ви думаєте існує певна залежність довжини математичного  маятника і періоду. Так існує. Давайте з нею познайомимося:
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, де l – довжина математичного маятника, g – коефіцієнт для обрахунку сили тяжіння з яким ми познайомимося дещо пізніше, g = 9,8 Н/кг. Цей запис можна математично перетворити і отримати  
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. Тобто, якщо відомий період коливань математичного маятника, то можна дізнатись довжину цього маятника.

3) Аналогічно існує залежність періоду пружинного маятника від маси коливного тіла та жорсткості пружини на якій коливається дане тіло:
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, де m – маса тіла, що коливається, а  k – жорсткість пружини (Н/м).

Спробуйте самостійно виразити з даної формули масу коливного тіла (
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), а потім жорсткість пружини (
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VI. Домашнє завдання
1. Повторити § 8, 9 (підручник В. Сиротюк).
2.  Розв’язати задачі:
1) Обчисліть довжину математичного маятника, якщо  період коливань 2 с.

2) Яка маса тіла коливається, якщо період коливань 1 с, а жорсткість пружини 

16 Н/м.
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