Урок 15 (3)

Земне тяжіння. Сила тяжіння.
Мета: сформувати знання про механічну взаємодію тіл і всесвітнє тяжіння, про силу, яка характеризує будь-яку взаємодію та силу земного тяжіння; виховувати пізнавальний інтерес до ви​вчення фізики; розвивати творчі здібності учнів та вміння працювати в групах.
Основні поняття: сила, сила тяжіння, динамо​метр.
Обладнання: картки для роботи в групах, карт​ки для гри «Морський бій».
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Імлою світ було цей оповито. Хай буде світло! 
І з'явився Ньютон
О. Поуп
Хід уроку
І. Розминка
Відгадайте загадки:
•    День і ніч крутиться, ніхто цього не помічає. (Земна куля.)
•    Вертиться, крутиться, ніколи не стане. На нім живуть люди, і гори, і ями. (Земна куля.)
II. Актуалізація опорних знань
1. Пояснити задачу з домашнього завдання, ви​конавши відповідний малюнок.
2. Інтерактивна вправа «Візитна картка». Учні створюють візитну картку сили.
III. Мотивація навчальної діяльності
Легенда про яблуко
Сидів Ньютон собі в саду, 
Відпочивав між ділом, 
І от на щастя, на біду, 
Тут яблуко злетіло. 
Могло упасти на траву — 
Нічого б не змінилось. 
Так ні ж — на голову йому, 
А потім вниз скотилось. 
І от задумавсь Ісаак, 
Хоч ще крививсь од болю, 
Чому, і що, навіщо, як? 
Ну, що ж поробиш —доля. 
Легенда це чи, може, сон, 
А чи просте везіння, 
Але на світ з'явивсь закон Всесвітнього тяжіння.
(Т. Білецька)
Зачитування епіграфа уроку.
Ісаак Ньютон – англійський фізик і математик, автор теоретичних основ механіки й астрономії. Він відкрив закон всесвітнього тяжіння, розробив (водночас із 
Г. Лейбніцем) основи диференціально​го та інтегрального числення, винайшов дзеркаль​ний телескоп і був автором найважливіших екс​периментальних робіт з оптики. Ньютона по праву вважають творцем «класичної фізики». Сьогодні ми ознайомимось із силою, з якою Земля притягує до себе тіла. Може, хтось знає, як вона називається? Називається «сила тяжіння». Отож, тема нашого уроку: «Земне тяжіння. Сила тяжіння». (Робота з підручником)
IV. Сприйняття навчального матеріалу
Прес-конференція.
Завдання учнів: поставити запитання до теми уроку. При цьому треба обов'язково зазначити, що запитання не можуть бути репродуктивного характеру, бо відповіді на них — повторення уже відомого. Потрібно підібрати такі запитання, які б збагачували знання або розвивали їх, тобто такі запитання, які б допомагали пізнати нове про той об'єкт, що вивчається, але не були занадто склад​ними. Розвивальні запитання відкривають суть, узагальнюють, містять у собі дослідницькі засади.
(Учитель оголошує конкурс на найцікавіше, найскладніше (проблемне), найважливіше, найоригінальніше запитання. Протипоказано крити​кувати невдале запитання. Запитання потрібно продумати за 2 хв.)
Після того як запитання складені, їх треба роз​поділити за такими критеріями:
•    запитання, на які можемо відповідати зараз і зробимо це на уроці;
•    запитання, на які можна знайти відповідь у літературі;
•    запитання, відповідь на які, можливо, не знає поки що ніхто;
•    запитання, які ми використаємо як теми ва​ших майбутніх доповідей.
Підсумки конкурсу підіб'ємо в кінці уроку. А зараз відповідаємо на запитання першого типу.
V. Осмислення об'єктивних зв'язків
Робота в групах. Розв'язати задачі 
Група № 1
1. Сила тяжіння, яка діяла на один із пер​ших американських штучних супутників Землі «Авангард», запущений на навколоземну орбіту у грудні 1957 р., становила 230 Н. Якою була маса цього супутника?
2. Вранці після зустрічі з друзями-фізиками та математиками англійський учений Ісаак Ньютон настільки ослаб, що його сила дорівнювала лише двом ньютонам. Чи зможе втомлений учений втри​мати в руках склянку з кефіром масою 150 г?
Група № 2
1.  Сила тяжіння, що діяла на космічний кора​бель, на якому вперше було здійснено маневруван​ня на орбіті з використанням ручного керування (23 березня 1965 р.), становила 38 кН. Якою була маса цього космічного корабля?
2. Маса листочка, що падає з берези, – 0,1 г, а маса котика Яшки, що мріяв про пташок і впав із тієї самої берези, – 1 кг. У скільки разів сила тяжін​ня, що діє на листочок, менша, ніж сила тяжіння, що діяла на кота, коли він падав?
Група № 3
1.  Сила тяжіння, що діяла на космічний кора​бель «Восток», на якому 12 квітня 1961 р. космо​навтом Юрієм Гагаріним був здійснений перший у світі космічний політ, становила 47 300 Н. Якою була маса цього космічного корабля?
2. Вороні, маса якої 1 кг, Бог послав шматочок смачного сиру. Ворона сидить на гілці. Гілка дере​ва під дією сили тяжіння, що діє на ворону та сир, зігнулася, бо сила тяжіння, дорівнює 11 Н. Чи зможе Лисиця, що облизується внизу і володіє знаннями з фізики на рівні восьмого класу, обчислити масу неймовірно смачного сиру?
Група № 4
1. Сила тяжіння, що діяла на космічний корабель «Восход», на якому 18-19 берез-ня 1965 р. було здійснено космічний політ, який супроводжувався виходом космонавта Олексія Леонова у відкритий космос, становила 56,8 кН. Якою була маса цього космічного корабля?
2. Найбільша тварина зоопарку – слониха Оля. Її маса досягає 5 т, особливо після сні​данку. Визначте, яка сила тяжіння діє на слониху після сніданку, і порівняйте її із силою тяжіння, що діє на папугу Шурика (найдрібнішу істоту зоопар​ку), який поснідав без апетиту й маса якого 100 г?
VI. Узагальнення знань
Гра «Морський бій».
Ігрове поле
[image: image1.emf]
Велике ігрове поле закрите кольоровими квад​ратиками. Завдання гравців — влучити в усі кораблі, які знаходяться на ігровому полі. Гравці кожного варіанту по черзі самостійно називають координату пострілу. Якщо гравець влучає в ко​рабель, йому автоматично зараховується 1 бал і той, хто стріляв, має право на наступний постріл; якщо гравець влучає в міну — віднімається 1 бал і право пострілу передається іншому варіанту; якщо влучає у воду — гравець відповідає на запитання. За правильну самостійну відповідь нараховується 3 бали, якщо гравець відповіді не знає, то її обговорює вся команда (варіант), і за правильну відпо​відь отримує 1 бал. Якщо відповідь неправильна, запитання переадресовується команді-суперниці. Один з учнів веде облік правильних відповідей кожного члена команди. Перемагає команда, що набрала більшу кількість балів. Ввести рейтингове оцінювання учнів.
М
М2. Яку силу називають силою тяжіння? 
М4. Якою літерою позначається сила? 
М6. Куди напрямлена сила тяжіння? 
М7. За якою формулою можна обчислити силу тяжіння?
Е
Е1. В яких одиницях вимірюється сила?
ЕЗ. Яким приладом вимірюється сила?
Е4. Чому дорівнює g?
Е6. На яке тіло діє більша сила тяжіння: на пір'їну масою 1 г чи на камінчик масою 1 г?
Е8. Чому м'яч, який кинуто вертикально вгору, падає на землю?
X
Х2. Під дією яких сил рухається парашутист до землі?
Х4. Під дією якої сили падає дощ на землю?
Х6. Під дією якої сили змінюється напрям руху м'яча, що підстрибує на підлозі?
Х8. До чого прикладена сила тяжіння?
А(І)
А2. Чи діє на вас сила притягання до Сонця?
А3. У посудині з водою знаходиться два бруски однакової маси – сосновий та алюмінієвий. На який із них діє більша сила тяжіння?
А4. Чи перестала діяти сила тяжіння на Вовочку, який летить із даху будинку до поверхні планети Земля?
А5. Яка сила тяжіння діє на один кілограм кар​топлі, що висить у дядька Петра в сітці за вікном?
А6. Що покаже стрілка динамометра, якщо до його гачка підвісити металевий циліндр масою 500 г?
Н
Н2. Як змінюється швидкість тіла, що вільно падає?
Н4. Від чого залежить сила тяжіння? 
Н6. Хто відкрив закон всесвітнього тяжіння? 
Н7. Яка сила утримує тіла на поверхні Землі? 
Н8. Як залежить сила тяжіння від маси?
І
І2. Якщо м'яч кинути горизонтально, то яка буде його траєкторія? 
І4.  Яка сила зумовлює припливи і відпливи у морях і океанах на Землі?
І5. Яка сила спричиняє зсуви грунтів?
І6.  На яку з двох кульок різних об'ємів, виго​товлених з одного матеріалу, діятиме більша сила тяжіння?
К
К1. Наведіть приклади-явищ, які спостерігають​ся на Землі і пояснюються дією сили притягання.
К2. Чи зміниться сила тяжіння, що діє на мідну деталь, якщо її нагріти?
К4. Чи можна порівнювати маси двох тіл за до​помогою динамометра?
К5. В яких одиницях треба виражати масу, щоб обчислити силу тяжіння?
К6. Чому дорівнює сила тяжіння, що діє на ваше тіло?
К8. Що таке гравіметр? (Прилад для вимірюван​ня сили тяжіння.)
А(ІІ)
А6. На людину діє сила тяжіння 800 Н. Чому дорівнює її маса?
VII. Підсумки уроку
 Підіб'ємо підсумки гри «Морський бій». 
VIII. Домашнє завдання
1.  § 18. (підручник В. Сиротюк).  
2.  Розв'язати задачу: яка сила тяжіння діє на повне відро з водою, місткість якого 10 л? Маса по​рожнього відра 1 кг.
3.* Підготувати доповідь на тему: «Життя та творчість І. Ньютона» (матеріал – у додатку).
Додаток
Ісаак Ньютон, майбутній великий фізик і мате​матик, народився у 1643 р. в родині фермера у Вулсторпі, поблизу Грантема, в Англії. Його батько помер незадовго до народження сина. З 12-ти років хлоп​чик почав навчатися в Грантемській школі, а в 1661 р. вступив у Трініті-коледж Кембріджського університету як субсайзер (так називали мало​забезпечених студентів, які виконували у коледжі для заробітку обов'язки слуг). Закінчивши коледж у 1665 р., Ньютон одержав учений ступінь бакалав​ра. 1665-1667 рр., під час епідемії чуми, він жив у своєму рідному селі Вулсторп. Ці роки змушеного самітництва виявилися найбільш продуктивними в його науковій творчості. У цей час у Ньютона склалися ідеї, що привели його до створення ди​ференціального й інтегрального числень, винаходу дзеркального телескопа (власноручно виготовле​ного ним у 1668 р.), відкриття закону всесвітнього тяжіння. Тут він провів досліди по розкладанню (дисперсії) світла.
1668 р. Ньютонові був привласнений ступінь магістра, а в 1669 р. його вчитель, знаменитий англійський математик І. Барроу, передав йому почесну посаду завідувача фізико-математичної кафедри в університеті, яку Ньютон займав до 1701 р.
1671 р. Ньютон побудував свій другий дзеркаль​ний телескоп – більшого розміру і з кращими характеристиками, аніж перший. Демонстрація телескопа дуже вразила сучасників, і незабаром після цього (у січні 1672 р.) Ньютон був обраний членом Лондонського королівського товариства – англійської академії наук. Пізніше, у 1703 р., він став президентом Лондонського королівського товариства.
1687 р. Він опублікував свою грандіозну працю «Математичні початки натуральної філософії» («Початки»). 1695 р. учений був призначений на по​саду доглядача Монетного двору. Цьому, мабуть, сприяло те, що він вивчав властивості металів. Ньютонові було доручено керувати перекарбуван​ням усіх англійських монет. Йому вдалося упоряд​кувати занепалу монетну справу Англії, і за це він одержав  у  1699 р. довічне  високооплачуване звання директора Монетного двору.
Праці Ньютона високо оцінювали і за межа​ми Англії – він був обраний іноземним членом Паризької академії наук. 1705 р. за наукові праці йому було надано титул дворянина.
Вплив поглядів Ньютона на подальший розвиток фізики величезний. Російський фізик С.І. Вавилов писав: «Ньютон змусив фізику мислити по-своєму, «класично», як ми тепер кажемо... Можна стверджувати, що на усій фізиці лежав індивідуальний відбиток його думки; без Ньютона, наука розвивалася б інакше».
Створена Ньютоном теорія руху небесних тіл, заснована на законі всесвітнього тяжіння, була визнана найвидатнішими англійськими ученими того часу, але різко негативно її сприйняли на європейському континенті. Супротивниками по​глядів Ньютона (зокрема, у питанні про тяжіння) стали картезіанці, погляди яких панували в Європі, особливо у Франції, у першій половині XVIII ст. Переконливим доказом на користь теорії Ньютона стало виявлення розрахованої ним приплюснутості Земної кулі біля полюсів – і це замість опуклостей, що очікувалися за вченням Декарта!
Виняткову роль у зміцненні авторитету теорії Ньютона зіграла робота А. К. Клеро з обчислення збурюючої дії Юпітера і Сатурна на хвіст комети Галлея. Успіхи теорії Ньютона у розв'язуванні задач небесної механіки увінчалися відкриттям планети Нептун (1846 р.), заснованим на розрахунках збурювань орбіти Юпітера (У. Левер'є і Дж. Адамс).
Питання про природу тяжіння в часи Ньютона зводилося до проблеми взаємодії, тобто наявності чи відсутності матеріального посередника в явищі взаємного притягання тіл. Не визнаючи картезіан​ських поглядів на природу тяжіння, Ньютон, однак, ухилився від яких-небудь пояснень, вважаючи, що для них немає достатніх науково-теоретичних і дослід​них основ. Ньютон помер у 1727 р. у Кенсінгтоні і був похований в англійському національному пан​теоні — Вестмінстерському абатстві.
