Урок 19 (7)
Сили тертя.
Лабораторна робота № 7 «Вимірювання коефіцієнта тертя ковзання».
Мета: сформувати знання про сили тертя спо​кою, ковзання, кочення; встановити причини ви​никнення і фактори, що впливають на зміну сили тертя; сформувати вміння визначати коефіцієнт тертя ковзання.
Основні поняття: сила, сила тертя, коефіцієнт тертя.
Обладнання: картки з текстами задач, дина​мометри, штативи, тягарці,  таблиця «Сили тертя», лінійки, бруски, аркуші паперу, шліфувальний папір, комп'ютерний проектор.
Тип уроку: засвоєння нових знань та формуван​ня практичних умінь.
Теорія і практика —
Науки два крила.
Бажаємо, щоб фізика
Вам успіх принесла.
Хід уроку
1. Розминка
Відгадайте загадку:
І корисне, і шкідливе, 
Непотрібне, і важливе. 
Нам завжди псує взуття. 
Здогадались, це ...              (Тертя.)
II. Актуалізація опорних знань
 На дошці двоє учнів розв'язують задачі, тексти яких записані на картках.
Задача 1. Вагонетку тягнуть два робітники, прикладаючи до неї в одному напрямку сили 30 Н і 45 Н. Сила опору рухові 15 Н. Яке числове зна​чення рівнодійної всіх сил, що діють на вагонетку? Зобразити ці сили графічно, вважаючи, що вони напрямлені горизонтально.
Задача 2. Скільки важить бензин об'ємом 25 л? Зобразити вагу графічно,
Четверо учнів розв'язують задачі на аркушах, знаходячись на своїх робочих місцях, зі збірника задач з фізики за редакцією В. Лукашика.
Решта учнів розв'язують задачі усно, їх тек​сти проектуються за допомогою комп'ютерного проектора.
1. Яка сила тяжіння діє на тіло масою 100 кг?
2. Яка вага нерухомої людини масою 70 кг?
3. Яка маса каменя, якщо його вага 100 Н?
4. Рівнодійна двох сил 2 Н і 5 Н становить: 10 Н, 7 Н, 5 Н, 2 Н, 3 Н, 8 Н. Які з цих відповідей можуть бути правильними?
5.  Яка рівнодійна двох сил 15 Н і 25 Н, якщо вони напрямлені вздовж однієї прямої в один бік?
6.  Яка рівнодійна двох сил 45 Н і 30 Н, якщо вони напрямлені у протилежні боки?
Після розв'язування усних задач  учитель оцінює робо​ту учнів, що розв'язували задачі на дошці.
III. Мотивація навчальної діяльності
Давайте пригадаємо прочитаний  вдома § 21 вашого підручника. І закріпимо прочитаний матеріал.

Кожному учневі класний керівник може дати характеристику: розумний, слухняний, працьови​тий. Сила також має характеристики. Їх рівно три: числове значення (модуль); напрям; точка прикла​дання.
Ми з вами розглянули вже дві механічні сили і дали їм характеристику. Залишилася ще одна — це сила тертя. Оголошуємо тему уроку: «Сила тертя».
IV. Сприйняття навчального матеріалу
1. Коли виникає сила тертя?
Якщо сила тяжіння не знає відпочинку, то сила тертя з'являється під час руху одного тіла по по​верхні іншого. Точніше, вона з'являється навіть трохи раніше – вже при спробі змусити одне тіло почати рух по поверхні іншого тіла.
Сила тертя – це сила, прикладена до рухо​мого тіла і спрямована проти його руху.
2. Чому виникає сила тертя?
Сила тертя виникає тому, що поверхня будь-якого тіла має різні нерівності у вигляді виступів і западин. (Демонстрація таблиці «Сили тертя».) Коли одне тіло рухається по поверхні іншого, то нерівності заважають цьому рухові.
Проте природа тертя набагато складніша. Старанно поліруючи поверхні тіл, які перебувають у взаємному переміщені, можна значно зменшити тертя, оскільки розміри нерівностей стануть зна​чно меншими. Однак завжди настає момент, коли подальше полірування тертьових поверхонь не зменшує сили тертя, а навпаки, сила тертя починає збільшуватися. Причиною такого ефекту є те, що під час полірування поверхонь зменшується відстань між верхніми шарами молекул тіл, що контактують. І коли ця відстань зменшується настільки, що мо​лекули обох поверхонь починають притягуватися, сила тертя збільшується.
4. Види сил тертя.
Головне завдання сили тертя – протидіяти будь-якому руху. Заважати зрушити з місця, зава​жати ковзати, заважати котитися, заважати пливти – для сили тертя більшої радості немає. Тому і кажуть про існування сили тертя спокою, сили тертя ковзання, сили тертя кочення, сили рідкого тертя.
5. Вивчення особливостей сили тертя за допо​могою експериментів, які учні виконують групами за робочими столами.
Експеримент 1.
Французький фізик та військовий інженер Кулон Шарль Огюстен у 1781 р. дослідив тертя кочення і ковзання. Сьогодні ми проведемо досліди для ви​вчення сили тертя і зробимо відповідні висновки.
Порівняння сил тертя спокою, ковзання і ко​чення.
•    Покласти брусок на стіл, а на нього два тягарці; плавно потягнути динамометр і записати його покази перед початком руху бруска. Ви визна​чите силу тертя спокою.
•    Переміщувати брусок по столі рівномірно за допомогою динамометра. Записати покази динамо​метра. Ви визначите силу тертя ковзання.
•    Покласти брусок із тягарцями на два круглі олівці і переміщати його рівномірно за допомогою динамометра. Записати покази динамометра, Ви виміряєте силу тертя кочення.
Запитання для обговорення після виконання завдання: '
Яка сила максимальна?
Експеримент 2.
Вивчення залежності сили тертя ковзання від роду поверхонь, що стикаються
•    Рівномірно переміщувати брусок з тягарця​ми по:
— лінійці;
— аркушу паперу;
— шліфувальному паперу. 
Записати покази динамометрів.
Запитання для обговорення після виконання завдання:
Як сила тертя залежить від роду поверхонь стичних тіл?
Експеримент 3.
Вивчення залежності сили тертя ковзання від сили тиску і від площі поверхонь тіл, що контактують.
– Покласти на лінійку брусок більшою гранню, на нього – один тягарець і виміряти силу тертя ковзання.
– Покласти на брусок два тягарці і виміряти силу тертя ковзання.
– Покласти брусок із двома тягарцями меншою гранню на лінійку і виміряти силу тертя ковзання.
Запитання для обговорення після виконання за​вдання:
Чи залежить сила тертя від сили тиску?
Чи залежить сила тертя від площі поверхонь тіл, що труться, при незмінній силі тиску?
6. Значення тертя.
Не слід думати, що тертя – ворог людини. Тертя буває не тільки шкідливим, а й корисним. І невідомо, якого тертя більше. Коли воно корисне, його намага​ються збільшити, коли шкідливе – зменшити.
V. Рефлексія знань
Провести інструктаж з безпеки життєдіяль​ності дітей.
Лабораторна робота № 7

«Визначення коефіцієнта тертя ковзання»
Тема. Вимірювання коефіцієнта тертя ковзання.
Мета: експериментально визначити коефіцієнт тертя дерев’яного бруска, що ковзає.

Обладнання: динамометр, дерев’яний брусок, дерев’яна дошка, набір тягарців масою по 0,1 кг.

(див. лабораторні роботи з фізики)

VI. Узагальнення знань
 Доповнення таблиці «Фізичні величини».
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	15
	Сила тертя 
	Fтер
	Н
	Fтер= μN
	Динамометр


VII. Домашнє завдання
1. § 21 (підручник В. Сиротюк).  Повторити попередні § 17-20
2. Підготуватися до фізичного диктанту.
3. Підготувати приклади, в яких тертя «корис​не» і його збільшують, і приклади, в яких тертя «шкідливе» і його зменшують.
