Урок 24 (12)

Тиск і сила тиску. Одиниці тиску
Мета: сформувати знання про тиск твердих тіл; формувати вміння розв'язувати якісні та розрахункові задачі на тиск; ознайомити учнів зі способами зміни тиску.
Основні поняття: тиск, сила тиску, паскаль.
Обладнання: дощечка із набитими на неї цвя​хами, посудина з піском.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Воістину, знання – неоціненний скарб людини,
джерело слави, благодаті, радості, піднесення,
щастя і задоволення. Блаженний той, хто його
прагне, і горе тим, хто його не цінує.
Абдул-Баха, персидський філософ
Хід уроку
I. Розминка
Обговорення епіграфа уроку.
II. Актуалізація опорних знань
1. Аналіз контрольної роботи.
2. Прослуховування доповідей.
3. Вправа «Патенти природи».
Знайдіть у таблиці пари «винахід – можливий його аналог у природі» (одна картка на парту).
Таблиця
	Винахід
	Аналог у природі

	1. Шуруп.
	1. Дзьоб дятла.

	2. Долото.
	2. «Перекотиполе» (курай).

	3. Защіпка для волосся.
	3. Жирафа.

	4. Зубчаста пилка.
	4. Камінь.

	5. Канат.
	5. Зуби-різці бобра.

	6. Колесо.
	6. Клешні рака.

	7. Молоток.
	7. Смерч.

	8. Підйомний кран.
	8. Ліана.

	9. Різці верстаків для обробки металу. 10. Центрифуга.
	9. Щелепа акули.
10. Молюски, що живуть у гвинтоподібних панцирах.


Відповідь: 1—10, 2—1,3—6, 4—9, 5—8, 6—2, 7—4, 8—3, 9—5, 10—7.
III. Мотивація навчальної діяльності
Демонстрація досліду
У дощечку на половину довжини набити кілька  цвяхів. У посудину насипати зволожений пісок покласти на нього дощечку спочатку тією площиною, в яку набито цвяхи, а потім іншою. Маємо сліди на піску різної глибини. Чому?
IV. Сприйняття навчального матеріалу 
1. Поняття тиску
Дощечка діє на пісок в обох випадках з однаковою силою, що дорівнює її вазі, проте результат дії цієї сили на пісок різний, бо різна площа поверхні на яку діє дощечка.
Учень, який приколює кнопками газету до дошки, діє на кожну кнопку з однаковою силою.  Проте кнопка з гострішим вістрям легше входить у дерево.
Отже, результат дії сили залежить не тільки від, її модуля, а й від площі тієї поверхні, перпендикулярно до якої вона діє. Це виявляється у тому що, наприклад, по пухкому снігу йти дуже важко,  а взувши лижі, можна рухатися по снігу, майже не провалюючись у нього.
Отже, від того, яка сила діє на кожну одиницю площі поверхні, залежить результат дії цієї сили.
У розглянутих випадках сили діяли перпендикулярно до поверхонь: вага дощечки була перпендикулярною до поверхні піску, вага людини – перпендикулярна до поверхні снігу; сила, яка діяла т кнопку, перпендикулярна до її поверхні.
Сила тиску – сила, що діє перпендикулярні до поверхні тіла.
Тиск – фізична величина, що характеризує дію сили на фізичне тіло і чисельно дорівнює відношенню сили тиску до площі поверхні, на яку дії ця сила: 
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2. Одиниці вимірювання тиску
За одиницю беруть такий тиск, який чинить сила 1 Н, що діє на поверхню площею 1 м2 перпен​дикулярно до цієї поверхні. На честь французького вченого Паскаля одиницю тиску 1 Н/м2 називають паскалем (позначається Па).
Використовують також інші одиниці тиску: гектопаскаль, кілопаскаль, мегапаскаль, міліпаскаль та інші.
1 кПа = 1000 Па; 1 гПа = 100 Па; 1 МПа = 1 000 000 Па; 1мПа = 0,001 Па.
3.  Способи зміни тиску
Величина тиску має суттєве значення не тільки в житті людини, а й у житті тварин. Наприклад, заєць, який чинить на опору тиск у 1,2 кПа, може порівняно легко втекти від вовка (його тиск 12 кПа) по пухкому снігу, але не врятується від нього на твердому ґрунті.
У багатьох випадках для зменшення тиску збільшують площу, на яку діє сила тиску (збільшу​ючи площу нижньої частини фундаменту, зменшу​ють тиск будинку на грунт; у тракторах і танках використовують гусениці з великою площею, від цього їхній тиск на ґрунт зменшується). Наведіть приклади, які підтверджують цей факт.
У випадках, коли необхідно збільшити тиск, зменшують площу поверхні (для збільшення тиску заточують ріжучі поверхні інструментів: різців, ножиць, ножів, кусачок). Продовжіть далі наводити приклади, що підтверджують даний факт.
Зі збільшенням сили на одну й ту саму площу тиск збільшується, а з її зменшенням – зменшу​ється.
4. Правила поведінки біля замерзлих водойм
Пригадаймо правила поведінки поблизу за​мерзлих водойм. Чому, потрапивши на тонку кри​гу, не слід тікати, якщо раптом вона затріщить? Як необхідно пересуватися тонкою кригою?
V. Осмислення об'єктивних зв'язків Вправа «Павутинка»
У результаті правильних відповідей ви зможете розшифрувати фразу давньогрецького ученого VI ст. до н.е. Фалеса Мілетського.
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1. Як зміниться тиск людини на підлогу, якщо вона підніме одну ногу? (Збільшиться вдвічі.)
2. Сила тяжіння, що діє на штатив, 20 Н, площа під​ставки 200 см2.Яким є тиск штатива на стіл? (1 кПа.)
3. Людина виготовляє плетені лижі для пересування по болоту. Їх ширина 20 см. Якої довжини мають бути ці лижі, якщо маса людини 72 кг, а болотистий грунт витримує тиск 3 кПа? (Слід урахувати, що під час ходь​би людині доводиться ставати на одну ногу.) (1,2м.)
4. Який тиск створює на ґрунт гранітна колона об'ємом 6 м3, якщо площа її основи дорівнює 1,5 м2? (0,1 МПа.)
5. Як зміниться тиск людини на підлогу, якщо вона присяде на стілець? (Зменшиться.)
6. Скільки кілопаскалів в 4000 Па? (4 кПа.)
7. Скільки паскалів становить 0,8 Н/см2? (8000 Па.)
8. Скільки паскалів становить 8 гПа? (800 Па.)
VI. Узагальнення знань
1. Доповнити таблицю «Фізичні величини»
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	16
	Тиск
	p
	Па
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	17
	Сила тиску
	F
	Н
	F= pS
	


2. Колективне складання О.К.
VII. Підсумки уроку Вправа «Незакінчене речення»
Учні продовжують речення На уроці я:
•    дізнався...
•    зрозумів...
•    навчився...
•    на наступному уроці я хочу...
VIII. Домашнє завдання
1.  § 23 (підручник В. Сиротюк); № 169 (підручник В. Сиротюк).

2.  Експериментальне завдання: взявши цеглину  виміряйте  її довжину, ширину та висоту; визначте об'єм цеглини (V = авс); обчисліть масу цеглини: т = ρV, де ρ– густина цегли; знайдіть силу тиску цегли на поверхню (F = тg); обчисліть площі кожної з трьох граней цеглини; визначте тиск, який чинить цеглина, коли вона лежить на кожній грані, та по​рівняйте отримані результати.
3.  Підготувати повідомлення «Життя та твор​чість Блеза Паскаля» (див. додаток).

Додаток
Блез Паскаль народився у французькому місті Клермон 19 червня 1623 р. у сім'ї податківця Етьєна Паскаля та Антуанетти Паскаль-Бегон. Усі в сім'ї Паскалей вирізнялися видатними здібностями. Не був винятком і малий Блез, в якого виявилися ознаки незвичайного розумового розвитку вже з раннього дитинства. У 4 роки навчився читати та писати, у 6 років почав вивчати іноземні мови, у 12 років написав свою першу наукову працю «Трактат про звуки». Ще хлопчиком він само​тужки опанував «Геометрію» Евкліда, жодного разу не звернувшись до старших за допомогою. У 16 років Блез оволодів майже усіма відомими на той час математичними методами і навіть устиг на​друкувати наукову роботу (трактат) про криві, які утворюються при перетині конуса площиною – еліпс, параболу, гіперболу. У 19 років він винайшов і побудував арифметичну машину для додавання (так звану «паскаліну»), яка давала змогу додава​ти і множити великі числа. Приблизно протягом 10 наступних років Паскаль виготовив понад 50 різних варіантів своєї арифметичної машини, ставши знаменитим не тільки у Франції, а й за її межами. Його портрет вдячні співвітчизники зо​бражають на паперових грошових купюрах.
1643 р. один із найздібніших учнів Галілея, Еванжеліста Торрічеллі, виконав завдання свого вчителя, дослідивши піднімання різних рідин у трубах і насосах. Торрічеллі дійшов висновку, що причиною піднімання як води, так і ртуті є вага стовпа повітря, який тисне на відкриту поверхню рідини. Завдяки цьому відкриттю Торрічеллі ви​готовив барометр, а головне – довів, що повітря має вагу. Експерименти Торрічеллі зацікавили Паскаля. Він одразу збагнув, що, оскільки пові​тря має вагу, явища, які спостерігали у насосах і трубах, є наслідком дії цієї ваги. Але яким чином передається тиск повітря?
Блез Паскаль розмірковував так: якщо саме тиск повітря неминуче має призвести до зниження стовпа ртуті у барометричній трубці, то якщо під​нятися на високу гору, наблизившись таким чином до верхнього краю атмосфери, стовп повітря над нами зменшиться. Відповідно, і стовпчик ртуті в Торрічелевій трубці має опуститися. Миттєво сяйнула думка щодо можливості перевірити це припущення на досліді. Блез згадав про гору П'ї де Дом поблизу рідного Клермона. І от 15 листопада 1647 р. було виконано перший дослід. Він повністю виправдав усі сподівання молодого дослідника: під час підйому на гору рівень ртуті у барометричній трубці знижувався, причому настільки суттєво, що різниця у висоті ртутного стовпчика на вершині гори, порівняно із його висотою біля підніжжя, склала аж 75 міліметрів!
Цей та інші, не менш цікаві, досліди остаточно переконали Паскаля в тому, що піднімання рідини у насосах і трубках аж ніяк не пов'язані з тим, що «природа боїться пустоти», як це стверджували послідовники вчення Аристотеля. Вода у насосі не женеться за порожнечею, намагаючись її заповни​ти, а тікає від тиску, спричиненого вагою повітря!
Трохи згодом Паскаль довів, що тиск рідини пе​редається нею в усі боки рівномірно і що з цієї осо​бливості рідини випливають майже усі інші їхні механічні властивості. Потім Паскаль установив, що тиск повітря за характером свого поширення є таким самим, як і тиск води. Ці Паскалеві висновки відомі сьогодні як основний закон гідростатики – закон Паскаля: тиск, який діє на рідину або газ, передається без зміни в кожну точку рідини або газу.
Відкриття у галузі фізики, зроблені ще молодим Паскалем, свідчили про його неабиякі можливості як дослідника природи. Але послаблення здоров'я змусило Блеза припинити фізичні досліди. За останні роки життя він багато зробив у галузі математики, виявив себе як визначний мислитель, філософ. Після тяжкої хвороби Блез Паскаль помер 19 серпня 1662 р., коли йому було лише тридцять дев'ять років.
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