УРОК 39 (5)

Кінетична енергія
Мета: продовжити формувати поняття енергії, сформувати поняття кінетичної енергії та вміння застосовувати ці знання для розв'язування задач; проконтролювати навички розв'язування задач на визначення потенціальної енергії та механічної роботи, потужності; розвивати логічне та критичне мислення.
Основні  поняття: енергія, кінетична енергії робота, швидкість, маса.
Обладнання: картки для самостійної роботи.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Роби висновок про людину з її запитань,
а не з її відповідей.
Вольтер
Хід уроку
I. Розминка
Вправа «Знайди зайве» і поясни, чому
•    Трактор, човен, телевізор, літак. (Телевізор.,
•    Робота, енергія, динамометр, потужність (Динамометр.)
•    Джоуль,   метр,   ват,   годинник,   ньютон (Годинник.)
II. Актуалізація опорних знань
1. Інтерактивна вправа «Сніжна грудка»
Алгоритм: слово — речення — запитання — відповідь.
Учитель показує на учня і говорить: «Слово!» Той промовляє слово, яке стосується теми уроку, і каже: «Речення». Другий учень складає речення цим словом. Третій учень придумує запитання до цього речення, четвертий відповідає на нього.
Приклад:
Слово: лінза.
Речення: прозоре тіло, обмежене з двох боків сферичними поверхнями.
Питання: які типи лінз існують?
Відповідь: опуклі (збиральні) й увігнуті (розсіювальні).
Слова: робота, енергія, потужність, потенціальна енергія.
2. Самостійна робота
Кожен  учень  отримує  картку  і  на  аркуші розв'язує задачу. 
Варіант 1
1.   За який  час  вантажівка виконає роботу 250 МДж, якщо вона розвине потужність 100 кВт?
2.  У Київському водосховищі, створеному на р. Дніпро у 1964 p., накопичено 3700 млн м3 води, штучно піднятої за допомогою греблі на висоту 11,5 м. Обчисліть потенціальну енергію усієї під​нятої у цьому водосховищі води, узявши за висоту її підйому половину висоти греблі (6 м).
Варіант 2
1.  Тепловоз ТЕП-70, який обслуговує «Столич​ний   експрес»  на  ділянці  Харків-Полтава,   за максимальної швидкості 160 км/год розвиває силу тяги 59 кН. Визначте потужність тепловоза.
2.  У Канівському водосховищі, створеному на р. Дніпро 1978 p., накопичено 2500 млн м3 води, штучно піднятої за допомогою греблі на висоту 10,5 м. Обчисліть потенціальну енергію усієї під​нятої у цьому водосховищі води, узявши за висоту її підйому половину висоти греблі (5 м).
Варіант 3
1.  Швидкісний потяг TGV (Франція) розвинув швидкість 575 км/год. Якою є потужність його двигуна, якщо сила опору руху потяга за такої швидкості становить 115,2 кН?
2. У Кременчуцькому водосховищі, створеному нар. Дніпро 1959p., накопичено 13 500млнм3  води, штучно піднятої за допомогою греблі на висоту 17 м. Обчисліть потенціальну енергію усієї піднятої у цьому водосховищі води, узявши за висоту її під​йому половину висоти греблі (8,5 м).
Варіант 4
1.  Яка потужність двигуна двомоторного літа​ка, якщо під час польоту зі швидкістю 540 км/год сила опору руху літака становить 1,6 кН?
2.  У Дніпродзержинському водосховищі, створеному на р. Дніпро 1963 p., накопичено 2500 млн м3 води, штучно піднятої за допомогою греблі на висоту 12,6 м. Обчисліть потенціальну енергію усієї піднятої у цьому водосховищі води, узявши за висоту її підйому половину висоти греблі (6,3 м).
Варіант 5
1. Автомобіль рухається дорогою зі швидкістю 180 км/год. Визначте силу опору його руху, якщо потужність, яку розвинув двигун автомобіля, ста​новить 75 кВт.
2.  У Дніпровському водосховищі, створеному на р. Дніпро 1932 p., накопичено 3300 млн м3 води, штучно піднятої за допомогою греблі на висоту 35,4 м. Обчисліть потенціальну енергію усієї під​нятої у цьому водосховищі води, узявши за висоту її підйому половину висоти греблі (17,7 м).
Варіант 6
1.   Двигуни   корабля  розвинули   потужність 20 МВт. З якою швидкістю рухається корабель, якщо  сила опору  його руху у  воді  дорівнює 200 кН?
2.  У Каховському водосховищі, створеному на р. Дніпро 1955 p., накопичено 18 200 млн м3 води, штучно піднятої за допомогою греблі на висоту 16м. Обчисліть потенціальну енергію усієї піднятої у цьому водосховищі води, узявши за висоту її під​йому половину висоти греблі (8 м).
Варіант 7
1. Яку силу потрібно прикласти до тіла, що про​ходить шлях 200 м, щоб виконати роботу 40 кДж?
2.  У Дністровському водосховищі, створеному на р. Дністер 1981 p., накопичено 3000 млн м3 води, штучно піднятої за допомогою  греблі на висоту 55 м. Обчисліть потенціальну енергію усієї піднятої у цьому водосховищі води, узявши за висоту її під​йому половину висоти греблі (22,5 м).
Варіант 8
1. Під дією сили 100 кН було виконано роботу в 0,5 МДж з переміщення тіла. На яку відстань пере​містилося тіло?
2.  У Глибочицькому водосховищі, створеному на р. Південний Буг 1960 p., нако-пичено 10,7 млн м3 води, штучно піднятої за допомогою греблі на ви​соту 12,8 м. Обчисліть потенціальну енергію усієї піднятої у цьому водосховищі води, узявши за ви​соту її підйому половину висоти греблі (6,5 м).
Варіант 9
1. Пружину стиснули із силою 100 Н, при цьо​му виконали роботу 1 Дж. На скільки сантиметрів стиснули пружину?
2.  У Сутиському водосховищі, створеному на р. Південний Буг 1957р., накопичено 8,5 млн м3 води, штучно піднятої за допомогою греблі на висоту6,2м. Обчисліть потенціальну енергію усієї піднятої у цьому водосховищі води, узявши за висоту її під​йому половину висоти греблі (3 м).
III. Мотивація навчальної діяльності
Найвітряніші місця земної кулі знаходяться в Антарктиді, особливо на її околицях. Так, у бухті Комонельс часто швидкість вітру сягає 90-100 м/с або 320-360 км/год. Упродовж року вітер дме до 340 днів. За довгі дні він робить перерву лише на кілька годин, а потім знову дме з новою силою. Середня річна швидкість вітру сягає 20 м/с (у нас – не перевищує 3-7 м/с). Цей район отримав на​зву «Полюс вітрів». У нас в Україні найвітряніше місце – це гора Ай-Петрі в Кримських горах. Тут швидкість вітру сягає 15 м/с. Кожен із нас знає, яку руйнівну силу має вітер, отже, здатний при цьому виконати роботу. А за рахунок якої енергії він ви​конує роботу?
На сьогоднішньому уроці ми спробуємо це з'ясувати.
IV. Сприйняття навчального матеріалу
Вивчення матеріалу за допомогою методичного прийому «Вартові»
Учні читають відповідний параграф підручни​ка. Учитель пропонує відвідати країну «Кінетична енергія». Для цього їм необхідно пройти повз вар​тових. Але спочатку вчитель пропонує учням про​йти кастинг на роль вартових. Для цього учні скла​дають запитання до тексту. Ті два учні, які склали найбільше запитань (за 10 хв), будуть виконувати роль вартових. Вартові по черзі ставлять запитан​ня охочим потрапити до країни. Тих, які відповіли, пропускають вартові, а іншим рекомендується ще почитати підручник. Потім учні оцінюють варто​вих: чи достатньо глибокі й цікаві запитання вони ставили, чи повністю розкрили сутність матеріалу у своїх запитаннях чи засвоїли формулу 
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V. Осмислення об'єктивних зв'язків
1. Розв'язування задач Григорія Остера
Задача 1. Брати-близнюки Петро та Павло, які мають однакову масу, забігли до школи і збили з ніг різну кількість своїх однокласників. Відомо, що швидкість Петра була значно більшою за швид​кість Павла. Хто з двох братів-бешкетників, які вбігли до школи, мав більшу кінетичну енергію?
Відповідь: якщо маси двох братів однакові, то більшу кінетичну енергію мав той брат, чия швид​кість була більшою.
Задача 2. Яка енергія краща: потенціальна чи кінетична?
Відповідь: це кожен вирішує для себе сам. Наприклад, комусь більше подобається ще висіти, а комусь – уже падати.
2. Розв'язування розрахункових задач
1.  Яку кінетичну енергію має сталева кулька масою 100 г, що рухається зі швидкістю 25 м/с?
2.  Автомобіль масою 1,5 т розігнався на го​ризонтальній ділянці дороги завдовж-ки 200 м до швидкості 72 км/год. Обчисліть силу, яка розганя​ла автомобіль.
3.  Порівняйте кінетичні енергії потяга масою 300 т, який рухається зі швидкістю 54 км/год, і снаряда масою 9 кг, який рухається зі швидкістю  –  900 м/с.

VI. Узагальнення знань
1. Доповнити таблицю «Фізичні величини»
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	23
	Кінетична енергія
	Wк
	Дж
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2. Колективне складання О. К.
VII. Підсумки уроку Вправа «Час похвали»
Учні хвалять один одного чи самих себе за ро​боту, виконану на уроці.
VIII. Домашнє завдання
1. § 35 (до кінця) (підручник В. Сиротюк);   
2. Розв'язати задачі.
1) Автомобіль масою 2 т розігнався до швидкості 108 км/год. Якої кінетичної енергії він набув? Яку роботу виконала сила, що розганяла автомобіль?
2) Під дією сили 400 Н тіло розганялося на горизонтальній ділянці завдовжки   400 м. Якої кінетичної енергії набуло тіло?
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