УРОК 40(6)
Перетворення механічної енергії. Закон збереження енергії
Мета: ознайомити учнів з перетворенням енергії; дати поняття закону збереження енергії; формувати вміння і навички розв'язування задач; розвивати критичне мислення.
Основні, поняття: енергія, кінетична енергія, потенціальна енергія, збереження енергії, повна механічна енергія.
Обладнання: маятник Максвелла (підв'язане до перекладини дерев'яне коліщатко, в центрі якого прикріплені виступи на міцних нитках), кулька на нитці, штатив, важок, пружина.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
З нічого нічого не буває. 
Тит Лукрецій Карр
Хід уроку
I. Розминка
Обговорення епіграфу уроку.
II. Актуалізація опорних знань
1. Зачитати кожну задачу з дев'яти варіантів та дати правильну відповідь до неї, зробити аналіз самостійної роботи учнів.
2. Перевірити домашні задачі.
3. Гра «Фізичний хокей».
Грають дві команди по шестеро учасників: один воротар, двоє захисників, троє нападаючих (напа​даючі можуть використати запитання, складені на попередньому уроці, але їх обов'язково потрібно доповнити запитаннями з попередніх вивчених тем розділу «Робота і енергія»).
Правила гри такі: кидок у ворота позначає за​питання, поставлене суперниками. Кидок у ворота здійснюють нападаючі. «Гол» – відсутня відповідь (або неправильна відповідь). «Шайба відбита» –  захисники або воротар дали правильну відповідь на запитання.
Арбітр лічить кількість пропущених і забитих «шайб», стежить за часом гри, за дотриманням правил гри, дискваліфіковує порушників. Інші учні грають роль запасних гравців та вболівальни​ків.
III. Мотивація навчальної діяльності 
Самокрутка (Л. Толстой)
Один мужик выучился  мельничному мастерству и стал делать мельницы водяные, ветряные и конные. Потом он задумал сделать такую мельницу, чтобы не нужно было ни воды, ни ветра, ни лошадей; он хотел сделать так, чтобы тяжелый камень спускался к низу и своей тяжестью вертел колесо, и опять бы поднимался к верху, и опять спускался – так, чтобы мельница ходила сама.
Мужик пришел к барину и сказал: «Я придумал такую мельницу-самокрутку, что сама будет ходить, без воды и без лошадей; только раз завести, – она и будет ходить до тех пор, пока не остановишь. Нет только у меня денег на лес да на чугун. Дай мне, барин, триста рублей денег, я тебе первому сделаю такую мельницу».
Барин спросил мужика – знает ли он грамоту. Мужик сказал, что не знает. Тогда барин сказал: «Вот если бы ты знал грамоту, я бы тебе книжку дал о механике, и там ты бы прочел о такой мельнице и увидал бы, что такой мельницы сделать нельзя, что много людей ученых посходили с ума – все выдумывали такую мельницу, чтобы сама хо​дила».
Мужик не поверил барину и сказал: «В кни​гах ваших много дурно пишут. Так-то ученый машинист построил крупорушку купцу в городе, да только испортил; я хоть неграмотный, да как взглянул, так увидал и переладил рушку – стала работать».
Барин сказал: «Чем же ты подымешь свой камень, когда он спустится?».
Мужик сказал: «Сам по колесу поднесется».
Барин сказал: «Поднимется, да ниже, а другой раз поднимется еще ниже и станет, какие ты колеса не прилаживай. Все равно, как если на салазках с большой горы съедешь – на маленькую поднимешься, а с маленькой на большую никак не поднимешься».
Мужик не поверил, а пошел к купцу и обещал ему сделать мельницу без воды и лошадей. Купец дал денег. Мужик строил, строил, простроил все 300 рублей, а мельница не ходит. Тогда мужик стал свое имение продавать и все простроил. А купец говорит: «Давай мне мельницу, чтобы сама ходила, без лошадей, или деньги давай назад».
Пришел мужик к барину и рассказал о своем горе. Барин дал ему денег и говорит: «Оставайся у меня работать: строй ты мне мельницы, только водяные да конные – на это ты мастер, а вперед за то не берись, чего и поумнее тебя люди не сделали».
Учитель
— Чув хтось із вас, можливо, чи порозумнішали люди і до цього часу побудували такого млина?
— А чи можливо це зробити?
— Чому?
На ці запитання ми спробуємо сьогодні дати відповідь.
IV. Сприйняття навчального матеріалу 
1. Досліди на перетворення енергії.
Демонструємо дослід: візьмемо маятник Максвелла (підв'язане до перекладини дерев'яне коліщатко, в центрі якого прикріплені виступи на міцних нитках), накрутимо нитки на виступи, а по​тім відпустимо коліщатко. Воно опускається вниз, а потім піднімається вгору і так кілька разів.
Запитання до учнів
— Коли ми підняли коліщатко на деяку висоту, якої енергії воно набуло?
— Коли опустилося в нижню точку, що сталося з потенціальною енергією?
— Куди поділася потенціальна енергія?
— Яку енергію має коліщатко, коли піднімаєть​ся вгору?
— Яку енергію має коліщатко, коли піднімаєть​ся в найвищу точку своєї траєкторії?
— Чи можна сказати, що потенціальна енергія перетворюється на кінетичну і навпаки?
— Чому тіло через деякий час зупиняється? Демонструємо дослід коливання кульки на нит​ці і ставимо аналогічні запитання. Демонструємо дослід коливання важка на пружині і ставимо ана​логічні запитання.
2. Закон збереження енергії.
Отже, за умови відсутності сили тертя потенці​альна енергія тіла зменшується настільки, наскіль​ки збільшується її кінетична енергія і навпаки, тобто повна механічна енергія тіла не змінюється.
Теоретичні та експериментальні дослідження дозволили сформулювати закон збереження меха​нічної енергії:
У системі тіл, які взаємодіють тільки силами пружності й силами тяжіння, повна механічна енергія не змінюється.
Цей закон можна записати за допомогою фор​мули:
                                       Wп1 + Wк1 = Wп2 +Wк2
Якщо на тіла діють сили тертя, то повна меха​нічна енергія зменшується, деяка її частина пере​ходить в інший вид, наприклад, у теплову.
V. Осмисленая об'єктивних зв'язків 
Розв'язування задач.
1. Задача від Григорія Остера
Джон Леннон впустив окуляри на барабан. Окуляри підстрибнули 7 разів і залишилися лежа​ти нерухомо. Скільки разів кінетична енергія оку​лярів, які зіскочили з носа славетного музиканта, перетворювалася на потенціальну?
Відповідь: 7 разів. Але про всяк випадок полі​чіть самі.
2. З льодяної гірки на санчатах з'їжджає хлопчик. Санчата виїжджають на троту​ар, який посипано піском, і зупиняються. Які пере​творення енергії при цьому відбуваються?
3. Під час скочування санок з гори їхня швидкість безперервно збільшується. Чому?

4. Під дією певної сили камінь ма​сою 2 кг пролетів відстань 10 м і набув швидкості 10 м/с. Якою була ця сила?
5. 3 висоти 24 м падає металева куля. На якій ви​соті кінетична енергія кулі стане в 2 рази більшою, ніж потенціальна енергія, і яку швидкість куля матиме в цю мить? Опором повітря знехтувати.
VI. Узагальнення знань
Пригадайте «Самокрутку». Чи можливо побу​дувати млин, який би вічно працював? Чому? Яке перетворення енергії відбувається в млині, який працює за рахунок води, що падає? Яка енергія ви​користовується в сучасних млинах?
VII. Підсумки уроку 

Вправа «Незакінчене речення» 
Учні продовжують речення: 
На уроці я:
— Дізнався...
— Зрозумів...
— Навчився...
— На наступному уроці я хочу...
VIII. Домашнє завдання
1. § 36 (підручник В. Сиротюк); 
2. Розв'язати задачу: Тіло вільно падає з висоти 40 м. На якій висоті потенціальна і кінетична енергія тіла зрівняються? Опором повітря знехтувати.
