УРОК 43(9)

 Розв'язування задач та вправ
Мета: узагальнити та систематизувати знання з теми; формувати навички розв'язування задач; розвивати інтерес до вивчення фізики.
Основні поняття: робота, енергія, потужність, ККД простого механізму.
Обладнання: варене і сире яйця, плакат із зображенням країни «Енергія».
Тип уроку: узагальнення й систематизації знань.
І курча недарма гребеться. 
Чеське прислів'я
Хід уроку
І. Розминка
Уявіть собі, що ми сьогодні вирушаємо в по​дорож. Оберемо вид транспорту: літак, космічний корабель, автомобіль тощо. Для подорожі нам необхідно мати робочий зо​шит, ручку, олівець.
II. Актуалізація опорних знань
1. Перевірка домашніх задач.

2. Фізичний диктант.
Варіант 1
1. Запишіть літерне позначення та основні оди​ниці кінетичної енергії.
2. Запишіть формулу, за якою можна обчислити механічну роботу.
3. Що таке потенціальна енергія?
4. Які тіла, крім тих, що підняті над поверхнею Землі, мають потенціальну енергію?
5. Дайте означення потужності.
6.  Сформулюйте закон збереження механічної енергії.
Варіант 2
1. Запишіть літерне позначення та основні оди​ниці механічної роботи.
2. Запишіть формулу, за якою можна обчислити потенціальну енергію тіла, піднятого над поверх​нею Землі.
3. Що таке кінетична енергія?
4. Які умови необхідні для виконання механіч​ної роботи?
5. Сформулюйте «золоте правило» механіки.
 (Взаємоперевірка диктанту з сусідом по парті).
IІI. Основний зміст уроку
До сьогоднішнього уроку ви готувалися про​тягом усього часу вивчення цієї теми, повторили закони, поняття, формули. Тому сподіваюся на ваші правильні відпо-віді, активність, кмітливість, дотепність, цікаві домашні заготовки і головне – повагу до своїх суперників. Бажаю вам успіхів! Розпочинаймо подорож містами країни Енергія.
Перше місто, куди ми з вами завітаємо, – місто Ерудитів.
Капітани команд обирають шіс​тьох учасників, які найбільш ерудовані з фізики і яким подобається розв'язувати кросворди.
Умови гри:
1. Перший учасник відгадує перше слово і, за​писавши його в сітці кросворда, передає картку другому учаснику своєї команди, другий відгадує друге слово і т.д.
2. Починаючи з сьомого слова, учасники повто​рюють свої дії в тому самому порядку.
3. Якщо учасник не може виконати своє завдан​ня, він передає картку наступному учаснику.
4.  Розв'язування кросворда обмежується часом 7 хв.
5. За кожне правильно відгадане слово команда отримає 1 бал.
6. За повністю розв'язаний кросворд команда отримує додаткових 3 бали.
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1. Академія наук, яка за постановою якої 1785 р. припиняла розгляд усіх заяв і пропозицій щодо «вічного» двигуна. (Паризька.)
2.   Фізична величина, яка дорівнює добутку сили, що діє на тіло, на шлях, пройдений цим тілом у напрямі дії сили. (Робота.)
3. Назва основної одиниці потужності. (Ват.)
4. Енергія, яку мають тіла внаслідок свого руху. (Кінетична.)
5.  Енергія, що залишається сталою для ізольо​ваного тіла. (Механічна.)
6.  Енергія, яку мають тіла внаслідок взаємодії між собою або частин одного і того самого тіла. (Потенціальна.)
7.  Фізична величина, що характеризує швид​кість виконання роботи. (Потужність.)
8.  Назва одиниці потужності, що в 1000 разів більша від основної. (Кіловат.)
9. Основна одиниця роботи. (Джоуль.)
10. Одиниця сили в СІ. (Ньютон.)
11.  Фізична величина, що характеризує здат​ність тіла виконувати роботу, є її мірою. (Енергія.)
12. Назва  величини, що входить у зна​менник правої частини виразу 
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Почитайте по вертикалі назву одного з видів енергії.
Оцінюємо роботу команд.
Наступне місто, до якого ми завітаємо, — місто Наукове.
Командам пропонується розв'язати задачі. Спочатку їм дається 2 хв для аналізу та складан​ня плану розв'язування, а потім один з учасників біля дошки розв'язує цю задачу. За правильне розв'язання команда може отримати 5 балів.
Задачі
Для команди 1: двигун насоса, розвиваючи пев​ну потужність, підіймає 200 м3 води за 5 хв на ви​соту 10 м. ККД двигуна 40 %. Визначте потужність двигуна.
Для команди 2: похилою площиною переміщу​ють вантаж вагою 3,5 кН на висоту 1,4 м. Обчисліть роботу, що виконується при цьому, якщо ККД по​хилої площини становить 60 %.
Наступне місто, до якого ми помандруємо, – місто Експериментаторів.
Один із жителів цьо​го міста пропонує вам пояснити дослід, який я вам продемонструю. За правильну відповідь – 4 бали.
Дослід: крутять два яйця – сире та варене. Яке з них має більшу кінетичну енергію? Чому? (Варене яйце має більшу кінетичну енергію, бо воно обертається як тверде тіло, а у сирого яйця обертається переважно лише шкаралупа (внутрішня частина залишається в спокої).)
Пропоную вам трохи відпочити і завітати до міста Розважального.
Учні з кожної команди по черзі читають  вірші, в яких необхід​но було вживати фізичні терміни з теми «Робота і енергія», учасники команди суперників мають дати повну інформацію про термін, який розповідає вірш. 
Вивчай закони фізики, 

Учися працювати, 

Не забувай про важелі, 

Про джоулі і вати.
Похилою площиною 

Донизу не котись, 

А розумом і силою 

Здіймайся все увись.
Куди б тебе не вабила 

Фантазія й турбота, 

Основою буття твого 

Є, все-таки, робота.

Той, хто не любить руху, 

Лише про масу дбає, 

Той сили не нарощує, 

Енергію втрачає. 
Оцінка за вірш (гарне читання) – 1 бал, за пра​вильну інформацію – 1 бал. За оригінальність — додатковий 1 бал.
А тепер завітаємо до міста Геніального.

Один із жителів цього міста хоче вам запропонува​ти розв'язати задачу, вона непростенька, але спро​бувати варто, за правильне розв'язання отримаєте 10 балів.
Задача: тіло масою 3 кг і об'ємом 2 дм3 знахо​диться у воді на глибині 3 м. Яку роботу необхідно виконати для повільного плавного підіймання тіла на висоту 5 м над поверхнею води? Чи дорівнює ця робота зміні потенціальної енергії тіла?
У місті Геніальному живуть, звичайно, генії, але і ви молодці – на виклик  відгукнулися. Тепер подивимося, чи подружитеся ви з жителями міста Історичного. Вони – відомі історики – приготували вам запитання, пов'язані з історією. Запитання ставлять усім учасникам: командна того, хто пер​ший і правильно каже відповідь, отримує 1 бал. 
Запитання
1. Хто сформулював умову рівноваги сил на по​хилій площині? (Симон Стевін.)
2.  Кому належать класичні розрахунки дій ва​желів і блоків? (Архімеду.)
3. Назвіть британського механіка-винахідника, винахідника універсальної парової    машини. (Джеймс Ват.)
4.  Назвіть відомого англійського фізика, який експериментально довів закон збереження енергії. (Джеймс Прескотт Джоуль.)
Останнє місто нашої країни, куди ми сьогод​ні ще потрапимо, – це 
місто Я-чомучка.
Жителі цього міста живуть за девізом: «Я – тобі, а ти – мені». Конкурс, який ми проведемо в цьому місті, полягає в тому, що кожна команда по черзі ставить по три запитання команді-суперниці. Якщо відпо​відь правильна, то команда отримує 1 бал. Основна умова: запитання обов'язково повинно починатися словом «чому».
Перед тим як порахувати бали, одна з команд має ще можливість отримати 2 бали, якщо здо​гадається про закономірність назв міст, якими ми сьогодні подорожували. Пригадаємо назви міст: Ерудитів, Наукове, Експериментаторів, Розважальне, Геніальне, Історичне, Я-чомучка. (Перші літери цих назв утворюють назву країни «Енергія».)
IV. Підсумки уроку
Вітаємо переможців та оцінюємо роботу учнів.
V. Домашнє завдання
1. Повторити відповідний теоретичний матері​ал, підготуватися до контрольної роботи.
2. Розв'язати задачі:
1) Ремонтник за допомогою підйомника піднімає автомобіль на 2 м і виконує при цьому роботу 25 кДж. ККД підйомника становить 80 %. Визначте масу автомобіля.
2) Контейнер масою 2250 кг підняли на 20 см за допомогою важеля. Яку вертикальну силу довелося прикласти до довгого плеча важеля, якщо його ККД становить 90 %, а відношення довжин плечей 1:5?
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