Урок 47(3)

 Види теплообміну та теплопередачі 
Мета: ознайомити учнів із поняттями: теплопровідність, конвекція, теплове випромінювання; вчити учнів самостійно працювати з підручником, аналізувати теоретичний матеріал; ознайомити з чотирма способами передачі тепла, розвивати ла​конічну грамотну мову, уміння зіставляти; вихову​вати спостережливість, доброзичливість, відчуття колективізму.
Основні поняття: теплопередача, теплопро​відність, конвекція, теплове випромінювання.
Обладнання: мідний стержень, віск, канце​лярські кнопки, спиртівка, сухий спирт, сірники, колба, вода, шматочки фарби, теплоприймач, манометр, електрична плитка, висока склянка, кип'ятильник. 
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Кожній людині властиво помилятися, 

але нікому, крім дурнів, не властиво бути впертим у помилці. 
     Аристотель

Хід уроку
І. Розминка
Уявіть потужний шторм...

Який зв'язок  при цьому теплових процесів.
Уявіть пустелю…

Який зв'язок  при цьому теплових процесів.
II. Актуалізація опорних знань
1.  Звіт щодо експериментального  завдання
2. Вправа «Бумеранг»
Учні ставлять запитання з вивченої теми і адресують його своєму однокласнику. Якщо він відповіді не знає, то запитання повертається назад до нього.
III. Мотивація навчальної діяльності 
Демонструємо дослід
Візьміть високу склянку і наповніть її водою. Опустіть у неї кип'ятильник і увімкніть його в мережу. Розкажіть учням казочку про те, що на даний момент ви і всі присутні перебуваєте у тран​сі, тому не відчуваєте болю і високої температури. Коли вода почне кипіти, вимкніть кип'ятильник і візьміть склянку знизу, показуючи всім, що наві​ювання вже почало діяти.
Хто може пояснити?
IV. Сприйняття та засвоєння нового матеріалу 
Демонструємо серію дослідів
•    Нагрівання мідного стержня із канцеляр​ськими кнопками.
•    Нагрівання води в колбі, на дні якої кілька дрібок акварельної фарби.
•    Залежність здатності тіла поглинати тепло від кольору його поверхні (теплоприймач, мано​метр, електрична плитка).
Демонстрації виконуємо без пояснення, лише констатуємо факти.
Кожен ряд (можна розділити клас на три групи за іншим критерієм) отримує завдання для самостійної роботи з підручником:
1. Ознайомтеся із теплопровідністю, оберіть дослід з побачених, який є прикладом цього виду теплопередачі, та поясніть його.
2.  Ознайомтеся із конвекцією, оберіть дослід з побачених, який є прикладом цього виду теплопе​редачі, та поясніть його.
3.   Ознайомтеся з випромінюванням, оберіть дослід з побачених, який є прикладом цього виду теплопередачі, та поясніть його.
Ось ми й познайомилися з трьома видами теплообміну.

Але як ми з’ясували на попередньому уроці внутрішня енергія змінюється завдяки способу теплопередач. Які ж способи теплопередач існують?

1. Нагрівання, охолодження (наприклад, кинутий метал у гарячу воду чи холодну)

2. Згоряння (наприклад, згоряння природного газу, згоряння дров…, внаслідок якого тіла можуть отримувати велику кількість тепла)

3. Плавлення, кристалізація (наприклад плавлення чи кристалізація льоду, яка одержує чи віддає чималу кількість теплоти)

4. Пароутворення чи конденсація (наприклад пар води чи конденсація пари, яка має дуже велику теплоту) 

З кожним із цих видів теплопередач ми познайомимось на наступних уроках детально.

V. Осмислення об'єктивних зв'язків
Представники кожної групи по черзі дають ха​рактеристику кожного виду теплообміну, теплопередачі, допов​нюють один одного, за необхідності вчитель ста​вить запитання для широкого висвітлення теми.
Після цього кожна група ставить запитання зі своєї теми представникам інших груп.
Способи зміни внутрішньої енергії:

1. Виконання роботи
2. Теплопередача, теплообмін
Види теплообміну:

1. Теплопровідність – процес передачі тепла від одних частин тіла до інших, обумовлений хао​тичним рухом частинок
2. Конвекція – вид теплопередачі, під час якого енергія переноситься по​токами рідини або газу
3. Випромінювання – Вид теплопередачі, при якому енергія передається за допомогою електромагнітних хвиль і не супроводжується перенесенням речовини
Види теплопередачі:

1. Нагрівання, охолодження                                   2. Згоряння 

3. Плавлення, кристалізація                                   4. Пароутворення чи конденсація

VI. Узагальнення знань
Розв’язування вправ з підручника (В. Сиротюк) № 350-360
VII. Підсумки уроку 
Вправа «Незакінчене речення»
Учні продовжують речення: На уроці я: 

 – дізнався... 

 – зрозумів...  

– навчився...
VIII. Домашнє завдання
1. § 44 (підручник В. Сиротюк).
2. Підготувати повідомлення: «Значення тепло​передачі в природі, побуті, техніці», «Особливості теплообміну теплокровних істот» (додаток).
3. № 375-377 (підручник В. Сиротюк).
Додаток

Щодо сонячного випромінювання, то організми стоять перед дилемою: з одного боку, прямий вплив світла на протоплазму смертельний для організму, з іншого боку – світло служить первинним джере​лом енергії, без якого життя неможливе.
Тварини використовують інфрачервоне випро​мінювання як джерело теплової енергії. Це випро​мінювання має велике екологічне значення.
Життя може існувати в температурному інтер​валі від -200 °С до +100 °С. В льодах Антарктиди температура повітря може знижуватися до познач​ки -88 °С, в африканських пустелях підійматися до +55 °С. На Землі є регіони з чималими річними коливаннями температури (наприклад, на північ​ному сході України до  60 °С), є країни з незнач​ними перепадами температур (на Галапагоських островах цілий рік температура повітря приблизно +27 °С). І в усіх регіонах земної кулі існує життя. Більшість видів і значна частина активності ор​ганізмів прив'язані до певних, достатньо вузьких діапазонів температур.
Розрізняють два типи живих організмів:
•    пойкілотермні – організми, які не мають постійної температури тіла, тобто температура їхнього тіла змінюється залежно від температури навколишнього середовища (холоднокровні твари​ни – безхребетні, риби, земноводні і плазуни);
•    гомойотермні – організми, які незалежно від температури навколишнього середовища під​тримують температуру тіла на одному рівні (те​плокровні тварини – птахи і більшість ссавців). Це стає можливим завдяки процесам терморегуляції, що відбуваються в організмах.
Терморегуляція здійснюється шляхом зміни інтенсивності теплотворення (при окислювальних процесах в організмах) – хімічна терморегуляція і шляхом зміни тепловіддачі через шкіру (випаро​вування поту та ін.) – фізична терморегуляція.
Взагалі температура тіла залежить від співвід​ношення між кількістю тепла, що виробляється організмом, і тим, що віддається у навколишнє середовище.
Єдиним джерелом енергії в організмі є їжа, яка підлягає ряду обмінних процесів, відкладається про запас, а накопичений запас, за необхідності, розщеплюється із виділенням енергії. Найбільш  інтенсивно теплоутворення відбувається в м'язах, печінці, нирках. Значно менш – у з'єднувальних тканинах, кістках, хрящах.
Найбільш інтенсивні процеси тепловиділення відбуваються при скороченні м'язів (приблизно 80 % енергії перетворюється на тепло, тремтіння збільшує теплотворення до 200 %).
У організмах тварин на зміну температури нав​колишнього середовища реагують терморецептори, що знаходяться в шкірі, на роговій оболонці очей і в слизових оболонках.
Терморецептори поділяються на ті, що сприймають:
•    холод (холодові);
•    тепло (теплові).
Холодові рецептори залягають поверхнево (на глибині 0,17 мм), теплові – глибше (0,3 мм).
На поверхні тіла є точки, де зосереджені холо​дові рецептори (їх 250 тис), теплових же приблизно 30 тис.
У природних умовах зимою переважає хімічна, а влітку – фізична терморегуляція.
Реакція організму вищих тварин на низькі температури відбувається за спрощеною схе​мою так:
•    початково   низька   температура   виступає збудливо, як стресорний фактор;
•    при подальшому впливі температури на​вколишнього середовища відбувається зниження температури тіла і спрацювання механізмів опору (починаються процеси теплоутворення – виділен​ня енергії);
•    при продовженні впливу фактора на орга​нізм і вичерпання резервів останнього наступає загибель (у людини цьому відповідає пониження температури тіла до +24 °С, за якої скипаються ферменти).
За високої температури відбувається вихід крові з кров'яних депо в шкіру, розширення судин і збільшення інтенсивності тепловипромінювання.
Важливу роль у віддачі тепла з організму віді​грає процес випаровування вологи з поверхні шкіри (через потові залози) і легень. Протягом доби потові залози виділяють 500 мл вологи, з поверхні легень втрачається 350 мл (разом 850 мл). Враховуючи, що на випаровування 1 мл води витрачається 0,58 ккал, можна побачити, що таким шляхом ор​ганізм може віддати в навколишнє середовище до 500 ккал на добу.
У тварин, які не мають потових залоз, процеси випаровування зі шкіри відсутні і тепловіддача відбувається з інших поверхонь (наприклад, у собаки – з поверхні язика, у зайця – з поверхні вух).
Важливим є відношення поверхні тіла орга​нізму до його об'єму: чим воно менше, тим менше тепловіддача у тварини. Тому у теплокровних тварин, що схильні до географічної мінливості, розміри тіла особин статистично (у середньому) більші у популяцій, що проживають у холодніших частинах ареалу виду – правило Бергмана.
