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Тема уроку.   Площа частин сфери.
Мета уроку: виведення формули для обчислення площі сферичного сегмента та площі сферичного пояса; формування вмінь застосовувати виведені формули до розв'язування задач.
Обладнання: моделі куль та сфер.
І. Перевірка домашнього завдання

1. Обговорення розв'язування задачі № 33 та відповіді на запитання, які виникли в учнів при виконанні домашнього завдання. 

2. Самостійна робота.

Варіант 1

а) Як зміниться поверхня кулі, якщо радіус кулі збільшиться в 4 рази?

б) У кулі на відстані 12 см від її центра проведено переріз, площа якого дорівнює 64π см2. Знайдіть площу поверхні кулі.

Варіант 2
а) Поверхня сфери дорівнює 36π см2. Знайдіть об'єм відповідної кулі.

б) Через кінець радіуса кулі проведено переріз, який утворює з цим радіусом кут 30°. Знайдіть площу поверхні кулі, якщо площа пе​рерізу дорівнює 36π см2.

Варіант З
а) Як зміниться поверхня кулі, якщо радіус кулі зменшити у 5 раз?

б) Переріз кулі площиною, яка віддалена від її центра на 15 см, має площу 64π см2. Знайдіть площу поверхні кулі.

Варіант 4
а) Поверхня кулі дорівнює 324π . Знайдіть її об'єм.
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б) Довжина лінії перетину сфери і площини, яка віддалена від її центра на 12 см, дорівнює 10π см. Знайдіть площу поверхні кулі. 
Відповідь. 
Варіант 1. а) Збільшиться у 16 раз; б) 832π см2. 
Варіант 2. а) 36π см3; б) 192π см2. 
Варіант 3. а) Зменшиться у 25 раз; б) 1156π см2. 
Варіант 4. а) 972π; б) 676π см2.

II. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу

Теореми про площі поверхонь сферичного сегмента та сферичного поясу

Теорема 1

Площа поверхні сферичного сегмента дорівнює добутку довжини кола великого круга на висоту сегмента: 

S = 2πRH, де R — радіус сфери, Н — висота сегмента.

Доведення

Нехай на кулі радіуса R розміщений сферичний сегмент, висота яко​го Н (рис. 180). Опишемо навколо кулі многогранник і виріжимо з неї шаровий сектор із вершиною в центрі кулі. Тоді згідно із задачею 1 (див. урок № 51) маємо: V = 
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 SR , де V — об'єм шарового сектора, S — площа сферичного сегмента, R — радіус кулі. Враховуючи, що V = 
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πR2H , маємо: 
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πR2H =
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πR; S = 2πRH. 

Теорема 2
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Площа сферичного пояса дорівнює добутку довжини кола велико​го круга на висоту поясу.

Доведення

Площу S сферичного поясу можна обчислити як різницю площ сег​ментів висотою h + Н та h (рис. 181):

S = 2πR(h + Н) – 2πRh = 2πRh + 2πRH – 2πRh = 2πRH .

Розв'язування задач

1. Радіус сфери дорівнює R. Знайдіть площу сферичного сегмента, ви​сота якого дорівнює 0,5R. (Відповідь, πR2.) 

2. Висота шарового сегмента дорівнює h, дуга в осьовому перерізі містить 120°. Знайдіть площу його повної поверхні. (Відповідь. 16πh2.) 
3. Висота шарового поясу дорівнює 7 см, радіуси основ 16 і 33 см. Знайдіть площу поверхні сферичного поясу. (Відповідь. 910π см2.)

III. Домашнє завдання

§ 8, п. 81; задача № 36 (с. 121).

IV. Підведення підсумку уроку 

Запитання до класу

1) Запишіть залежність між об'ємом шарового сектора, площею сфе​ричного сегмента та радіусом кулі. 

2) Чому дорівнює площа сферичного сегмента? 

3) Чому дорівнює площа сферичного поясу? 

4) Радіус кулі дорівнює 6 см. На відстані 4 см від її центра проведено площину. Знайдіть: 

а) площу сфери; 

б) площу меншого сегмента; 

в) площу більшого сегмента.
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