Урок 3
Електричне поле. Взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона
Мета: сформувати початкове уявлення учнів про електричне поле, його силовою характеристикою , його прояви; ознайомити зі змістом, математичним записом закону Кулона та межами його застосування; формувати вміння розв'язувати задачі на застосування закону Кулона; розвивати логічне мислення та пізнавальний ін​терес; виховувати вміння запобігати негативному впливу електричних полів на організм.
Основні поняття: електричне поле, закон Кулона, точкові заряди, електрична сила, напруженість.
Обладнання: картки для вправи «Дешифрувальник», таблиця для чайнворду, таблиця «Закон Кулона».
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Всередині нас приховані потенційні творчі можливості,
й ми повинні працювати щосили,
щоб розкрити цей потенціал.
М. Л. Кінг
Хід уроку
І. Розминка 
Вправа «Допиши»
Вставте літери, які були б початком слів, що закінчуються на «он» і мають відношення до ви​вченої теми. Дайте пояснення цим словам.
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                            …

                            …
                            …

Відповідь:   кулон,   протон,   нейтрон,   елек​трон.
II. Актуалізація опорних знань
Розгадування чайнворду
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1. Атом, кількість протонів у ядрі якого така ж як і в основного елемента, а кількость нейтронів інша.
2. Який заряд утвориться на скляній паличці в результаті її натирання об шовк?
3. Атом, який утратив або до якого приєдналися один або кілька електронів.
4. Нейтральна частинка ядра атома.
5. Якого імператора, лікували електрованнами?
6. Яка частинка своєю будовою нагадує Сонячну систему?
7. Речовина, з якої виготовляють громовідвід.
8. Який транспортний засіб обов'язково «роз​ряджають», перед тим як із нього виходять паса​жири?
9. Одиниця електричного заряду.
10. Яке тіло має однакову кількість позитивно і негативно заряджених частинок?
11.  Як називається процес, у результаті якого тіло набуває здатності притягати легенькі пред​мети?
12. Як перекладається на російську мову грець​ке слово, що означає електрон?
13. Учений, який запропонував планетарну мо​дель атома.
14.  Давньогрецький філософ, що назвав найдрібніші частинки речовини атомами.
15. Один із засобів масової інформації, без якого ми не уявляємо свого життя.
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1. Ізотоп.2. Позитивний.3. Йон.4. Нейтрон.5. Нерона.6. Атом.7. Метал.
8. Літак.9. Кулон.10. Нейтральне.11. Електризація.12. Янтар.13. Резерфорд.
14. Демокріт.15. Телевізор.
III. Мотивація навчальної діяльності
На попередніх уроках ми з вами з'ясували, що заряджені тіла здатні взаємодіяти: різнойменні притягуються,  однойменні  відштовхуються.  На сьогоднішньому уроці ми з вами ознайомимося із законом, що характеризує взаємодію заряджених тіл. Чий цей закон, вам допоможе розшифрувати вправа «Дешифрувальник». (Картки розміщені на дошці.)



На дошці записуємо код слова, яке треба роз​шифрувати: 464551.
Відповідь: Кулона.
Його іменем названа одиниця електричного за​ряду — це французький фізик та інженер Шарль Огюстен Кулон. За наукову працю, присвячену розрахунку архітектурних конструкцій, у 1774 р. він був обраний членом-кореспондентом Паризької Академії наук. Кулон займався також досліджен​ням сил тертя. Формула визначення сили тертя, яку зараз вивчають у школах, була запропонова​на саме ним. Учений зацікавився електричними силами притягання і відштовхування. У Парижі він сконструював крутильні терези, за допомогою яких установив основний закон електростатики, названий його ім'ям. Після революційних подій 1789 р. Кулон припинив наукові дослідження і за​йнявся реформами освіти у Франції.
Звернімо увагу на слова, що є епіграфом на​шого уроку. Говорячи про Кулона, ми можемо сказати, що він плідно працював і зумів розкрити свій потенціал, а нам із вами треба брати з нього приклад.
IV. Сприйняття та засвоєння нового матеріалу
1. Електричне поле
Заряджені тіла взаємодіють один з одним на відстані, причому така взаємодія відбувається не лише тоді, коли між тілами є повітря чи будь-яка речовина, а й між тілами у вакуумі Видатні англійські вчені Фарадей і Максвелл установили, що в просторі навколо заряджених тіл чи частинок існує електричне поле.
Електричне поле –  вид матерії, який відрізня​ється від речовини. Про існування електричного поля можна робити висновок з його впливу, а елек​тричне поле даного заряду діє з деякою силою на будь-який інший заряд, що перебуває в полі даного заряду.
Поле, створене нерухомими електричними за​рядами, називається електростатичним.
Основні властивості електростатичного поля:
•    Створюється нерухомими зарядами.
•    Виявляється за дією на нерухомі заряди. 
Сила, з якою електричне поле діє на внесене в нього заряджене тіло чи частинку, називається електричною силою. З дослідів було зроблено ви​сновок, що ця сила зменшується зі збільшенням відстані між тілами, котрі взаємодіють.
2. Напруженість

Кожне середовище характеризується своєю силовою характеристикою, своєю пружністю. Поля також мають такі характеристики.

Силовою характеристикою електричного поля є напруженість.

Напруженість – це фізична величина, яка дорівнює відношенню сили, з якою поле діє на заряд, до величини цього заряду . 

Позначається напруженість буквою Е : 
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Одиницею вимірювання напруженості в системі СІ є ньютон на кулон (Н/Кл).

Напруженість електричного поля, як і сила, є величиною векторною. Напрям напруженості збігається з напрямом сили, що діє в цьому полі на позитивний заряд.
3. Прослухати повідомлення учня «Вплив електричного поля на організм людини»
4.Закон Кулона
Закон Кулона – один із основних законів елек​тростатики, який визначає величину та напрям сили взаємодії між двома нерухомими точкови​ми зарядами. Експериментально із задовільною точністю цей закон був уперше доведений Генрі Кавендішем у 1773 p., який використовував метод сферичного конденсатора, але його роботи не були опубліковані У 1785 р. закон був установлений Шарлем Кулоном за допомогою спеціальних кру​тильних терезів.
У скляній банці з нанесеними посередині по​ділками на дуже тонкій срібній дротині підвішено легку, добре ізольовану стрілку-коромисло, на од​ному з кінців якої є маленька кулька, а на іншому – противага. Верхній кінець срібної дротини-нитки закріплений на обертовій голівці приладу, кут повороту якої можна точно відрахувати. Всередині приладу вміщено іншу кульку такого самого роз​міру, як і на коромислі; вона нерухомо закріплена на ніжці. Шкала на скляному циліндрі дає змогу визначити відстань між кульками у різних їх по​ложеннях, а скляна банка захищає коромисло від руху повітря в ній.
Змінюючи значення заряду кульок і відстань між центрами цих кульок, Ш. Кулон установив, що електростатична сила взаємодії двох точкових нерухомих зарядів у вакуумі прямо пропорційна добутку абсолютних значень зарядів і обернено пропорційна квадрату відстані між ними.
Математично  закон можна записати так:  
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 = 9∙109 м2Н/Кл2.
Закон Кулона в такій формі справедливий тіль​ки при взаємодії точкових електричних  зарядів, тобто таких заряджених тіл, розмірами яких можна знехтувати порівняно з відстанню між ними. Крім того, він виражає силу взаємодії між нерухомими електричними зарядами у вакуумі.
Сила взаємодії напрямлена вздовж прямої, що з'єднує заряди, причому однойменні заряди від​штовхуються, а різнойменні притягуються.
Якщо заряди взаємодіють не лише у вакуумі або повітрі, але й у інших середовищах (гасі, воді тощо), то сила взаємодії тоді зменшується і обчислюється: 
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, де ε – діелектрична проникність середовища. Ця величина є безрозмірною і завжди більша одиниці. Її визначали експериментально і ці дані є табличними.

	Речовина
	ε

	Вакуум

Повітря

Вода

Гас, парафін

Слюда, текстоліт

Ебоніт

Скло

Спирт

Парафіновий папір
	1

1,0006

81

2

7

2,6

5-10

27

2,2


V. Осмислення об'єктивних зв'язків 
Розв'язати задачі
•  Визначте, як зміниться сила взаємодії двох точкових зарядів у вакуумі, якщо відстань між ними збільшити втричі.
•  Заряд однієї маленької кульки q1, а заряд іншої такої самої кульки q2. He зміню-ючи відстані, заряд першої кульки збільшили вдвічі, а заряд другої зменшили вдвічі. Визначте, у скільки разів змінилася сила взаємодії між кульками.
•  Два точкових заряди – 3,2 нКл і 6,4 нКл – знаходяться у вакуумі на відстані 
3 см. Визначте силу взаємодії зарядів.
•    Визначте відстань, на якій знаходяться у вакуумі два однакові точкові заряди по 3,2 нКл, що відштовхуються з силою 9 мН.
VI. Узагальнення знань
1. Складання O.K.
Закон Кулона: електростатична сила взаємодії двох точкових нерухомих зарядів у вакуумі прямо пропорційна добутку абсолютних значень зарядів і обернено пропорційна квадрату відстані між ними.
Основні властивості електростатичного поля:
•    Створюється нерухомими зарядами.
•    Виявляється за дією на нерухомі заряди.
•    Характеризується основною характеристикою – напруженістю.
2. Доповнити таблицю «Фізичні величини»
	№
	Назва фізичної величини
	Позна-чення
	Основна одиниця
	Формула
	Вимірювальний прилад

	2
	Напруженість
	Е
	Н/Кл
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	Електростатична сила
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VII. Підсумки уроку 
Вправа «Вузлики на згадку»
Учні на стікерах записують думки, що виникли на сьогоднішньому уроці (їх має бути не більше трьох), а потім приклеюють свої стікери на плакат із намальованим великим вузлом.
VIII. Домашнє завдання
1. § 5,6 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).
2. Розв'язати задачі: а) визначте силу взаємодії двох електронів, розміщених на відстані 2 мкм; б)* два тіла, що мали заряди 9,3 нКл та   -1,3 нКл, доторкнули і розвели на відстань 2 см. Визначте силу і характер взаємодії між зарядженими тілами після дотику.
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