Урок 4
Пояснення електричних явищ. Провідники і діелектрики
Мета: сформувати знання учнів про процес електризації на основі уявлень електронної теорії, про природу провідників і непровідників електрики; розвивати критичне та логічне мислення; готуватись до контрольної роботи; виховувати дисциплінованість та людяність.
Основні поняття: електризація тіл, електрич​на взаємодія, провідники, діелектрики.
Обладнання: пластикова пляшка з-під води, посудина для води, скляна та ебонітова палички.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Дивно не те, що Всесвіт нескінченний, 
а те, що людина може пізнати його таємниці.
Б. Паскаль
Хід уроку
1. Розминка
Вправа «Хто більше знайде в слові слів»
Слово: електризація.
Наприклад: три, кит, лекція, цикл, зір, риза,...
II. Актуалізація опорних знань
1. Перевірка домашніх задач

2. Вправа «Снігова грудка»
Алгоритм: слово — речення — запитання — відповідь.
Учитель показує на учня і говорить: «Слово або словосполучення!». Той промовляє слово (слово​сполучення), яке стосується теми уроку, й каже: «Речення». Другий учень складає речення з цим словом. Третій учень придумує запитання до цього речення, четвертий відповідає на нього.
Слова або словосполучення, які можна запропо​нувати: позитивний заряд, негативний заряд, йон, позитивний йон, негативний йон, атом, електрон, закон Кулона.
III. Мотивація навчальної діяльності
Візьмемо пластикову пляшку з-під води, у кришечці зробимо отвір діаметром 
3 мм. На столі поставимо посудину для води, а над нею пляшку з водою догори дном. Піднесемо до струменя води наелектризовану скляну паличку. Ми побачимо, що струмінь води притягується до палички.
Якщо ми візьмемо наелектризовану ебонітову паличку, чи буде притягатися струмінь води?
Перевіримо ваші припущення.
Уявіть собі, що паличка – це ви, а її заряд – це ваш настрій. Якщо ви маєте гарний, веселий настрій (що можна асоціювати з позитивним зарядом), то й в інших людей настрій також покращується. Якщо у вас настрій поганий (що асоціюється з негатив​ним зарядом), то й в інших він погіршується, тобто ви ділитеся своєю енергетикою. Схоже поводить себе електричний заряд тіла.
Чому струмінь води притягується до наелек​тризованої палички?
Що станеться, якщо струмінь води торкнеться палички?
На ці запитання ви зможете відповісти впро​довж уроку.
IV. Сприйняття та засвоєння нового матеріалу 
1. Пояснення електричних явищ
Оскільки всі тіла складаються з атомів, а в кож​ному атомі кількість протонів і кількість електронів однакова, то за звичайних умов загальна кількість електронів у будь-якому тілі дорівнює загальній кількості протонів у ньому. Електрони мають нега​тивний заряд, протони – позитивний, тоді сума всіх негативних зарядів у тілі дорівнює за абсолютним значенням сумі всіх позитивних зарядів і тіло зага​лом не має заряду, воно електрично нейтральне.
Якщо нейтральне тіло дістане електрони від якогось іншого тіла, воно матиме негативний за​ряд. Якщо нейтральне тіло втрачає електрони, воно набуде позитивного заряду.
Отже, тіло електризується, тобто набуває електричного заряду, коли воно дістає або втра​чає електрон.
Коли ебонітову паличку труть об хутро, то вона, як ми вже знаємо, заряджається негативно, а хутро при цьому заряджається позитивно. Це пояснюється тим, що внаслідок тертя в ебонітовій паличці виникає надлишок електронів, а в хутрі – брак електронів. Заряди на хутрі та ебонітовій паличці за абсолютним значенням однакові, адже брак електронів на хутрі дорівнює надлишку їх на ебоніті.
Поясніть, як відбувається електризація скла під час натирання його шовком.
Під час електризації тіл заряди не утворюються, а тільки перерозподіляються: частина негативних зарядів переходить з одного тіла на інше.
2. Провідники і діелектрики
Якщо зарядженого тіла торкнутися рукою, то воно розрядиться. Електричні заряди перейдуть на наше тіло і через нього можуть піти в землю. Заряджене тіло розрядиться й тоді, коли його з'єднати із землею металевим предметом, напри​клад, залізною або мідною дротиною. Але якщо заряджене тіло з'єднати із землею скляною або ебонітовою паличкою, то електричні заряди по них не перейдуть у землю. У цьому випадку заряджене тіло не розрядиться.
У 1729 р. англійський фізик Стефан Грей від​крив існування провідників та непровідників (ді​електриків) електрики.
Усі метали, грунт, розчини солей і кислот у воді – добрі провідники електрики. Тіло людини, як було показано, також добре проводить електричний заряд.
До непровідників електрики належать фарфор, ебоніт, скло, бурштин, гума, шовк, капрон, пласт​маси, гас, повітря (гази).
Знаючи будову атома, можна зрозуміти, чому речовини поділяються на провідники і діелектри​ки. Спробуйте пояснити, чому.
У діелектриках електрони міцно зв'язані з ядра​ми атомів і не можуть рухатися, а, наприклад, у металах зв'язок електронів з ядрами слабший – і вони можуть вільно рухатися від ядра до ядра. Такі електрони називають вільними електронами.
Як пояснити притягання не наелектризованих тіл до наелектризованих? Розглянемо це на при​кладі провідника. Наприклад, притягання ненаелектризова-ної гільзи.
3. Притягання не наелектризованих тіл до наелектризованих
Демонструємо дослід. Виготовимо із фольги гільзу і підвісимо її на шовковій нитці до штативу. Наблизимо до гільзи заряджену позитивно палич​ку. Що ви спостерігаєте?
А потім наблизимо негативно заряджену па​личку.
Як ви можете пояснити цей дослід?
V. Осмислення об'єктивних зв'язків
1. Сформулюємо разом з учнями правила ко​ристування електричними приладами:
1)  Не торкатись оголених дротів рукою. (Тіло людини — це провідник.)
2) Не братися мокрими руками за вилку, встав​лену в розетку. (Вода й вологе повітря — провід​ники.)
3) Не залишати ввімкнені електричні прилади без догляду. (Може виникнути пожежа.)
4) Не вмикати через трійники багато приладів. (Може виникнути пожежа.)
5) Не наближатися до обірваних дротів, які ле​жать на землі. (Земля — це провідник.)
6) Не торкатися голими руками до людини, че​рез яку іде струм. (Тіло людини — провідник.)
2. Розв'язати задачі
•    При електризації натиранням маса ебонітової  палички  збільшилася  на 
2,73∙10-21 кг. Заряд якого знаку одержала паличка і якій кількості електронів відповідає ця зміна маси? Втратила чи одержала додаткову кількість електронів ця палич​ка? (від’ємний заряд, 3∙109,одержала)
•    Два точкових електричних заряди знахо​дяться у вакуумі на відстані 2 м один від одного і взаємодіють із силою 9 ГН.   Один  із зарядів 1 Кл, яким  є другий заряд?  (4 Кл)
•     Скільки електронів треба перенести з однієї порошинки на іншу, щоб сила кулонівського тяжіння між порошинками на відстані 1 см дорівнювала 10 мкН? (≈2∙106)
VI. Узагальнення знань 
Вправа «Сходинки»
У кожну клітинку, зокрема в нумеровану, за​пишіть по літері так, щоб слова по горизонталі означали:
1. Англійський фізик, який відкрив існування провідників та діелектриків.
2.  Французький учений, що вперше дослідив взаємодію однойменних та різнойменних зарядже​них тіл.
3.  Французький учений, який уперше вивчив силу взаємодії заряджених тіл.
4. Російський учений, який один із перших по​будував електроскоп. Загинув під час вивчення блискавки.
5.  Німецький учений, який досліджував електризацію за допомогою кулі із сірки.
6. Англійський фізик — автор теорії електрич​ного поля.
7. Англійський фізик — першовідкривач науки про електричні явища.
8. Американський учений, який є автором тер​мінів «позитивний» та «негативний» заряд.
9.  Відомий російський учений, який експери​ментально та теоретично дослідив атмосферну електризацію.
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Відповідь: 1. Грей. 2. Дюфе. 3. Кулон. 4. Ріхман. 5. Геріке. 6. Фарадей. 7. Гільберт. 8. Франклін. 9. Ломоносов.
VII. Підсумки уроку
Вправа «Моє відкриття на сьогодні»
Учні пишуть у зошитах своє відкриття, яке вони зробили на сьогоднішньому уроці, дають відповідь на запитання, поставлені на початку уроку, а потім зачитують їх. (Звертаємо увагу на аналогію на​строю людини та заряду тіла.)
VIII. Домашнє завдання
1. § 4 повторити 5,6 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.). 
2. Підго​туватися до контрольної роботи.
3. Розв'язати задачу.
На одній кульці бракує 5000 електронів, а на ін​шій 9000 зайвих. Які заряди мають кульки? З якою силою взаємодіють ці кульки, якщо вони розміщені у вакуумі на відстані 3 см? Кульки з'єднали провід​ником. Які заряди мають кульки після з'єднання? Скільки зайвих електронів на кожній кульці після з'єднання?
