Урок 9(4)
Джерела електричного струму.
Гальванічні елементи. Акумулятори
Мета: сформувати уявлення учнів про пере​творення енергії у джерелах електричного струму; ознайомити з різними джерелами електричного струму та особливостями виникнення в них стру​му; розвивати логічне мислення та пізнавальний інтерес; виховувати інтерес до вивчення фізики.
Основні поняття: джерела електричного стру​му, електрофорна машина, генератор, гальванічний елемент, акумулятор, термоелемент, фотоелемент.
Обладнання: цитрина, залізний цвях, два мідні провідники, електрофорна машина, генератор, гальванічні елементи, акумулятор (або таблиця), термоелемент, фотоелемент, гальванометр, елек​трична лампочка, з'єднувальні провідники.
Тип уроку: засвоєння нових знань.
Краще один раз побачити, 
ніж 100 разів почути. 
Народна мудрість
Хід уроку
І. Розминка 
Вправа «Яка лампочка без слова?»
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Відповідь: лампочка 3 (1 – вимикач, 2 – дзві​нок, 4 – резистор).
II. Актуалізація опорних знань
1. Прослухати повідомлення «Едісон – вина​хідник електричної лампочки»
2. Гра «Знайди відповідність»
На дошці в одній колонці зображені пронуме​ровані умовні позначення складових частин елек​тричних кіл, а в другій колонці – назви складових частин електричних кіл, але нумерація не спів​падає. Учні на аркушах складають відповідність і здають учителю, на наступний урок отримують оцінки, або ж на уроці можна зробити взаємопе​ревірку.
III. Мотивація навчальної діяльності
Проведемо дослід: візьмемо цитрину (можна використати яблуко, картоплю та інші овочі або фрукти), розріжемо його навпіл, залізний цвях і один з мідних проводів вставимо в цитрину, а цвях приєднаємо іншим мідним провідником до гальва​нометра. Що ви спостерігаєте? Як пояснити появу електричного струму?
IV.  Сприйняття та засвоєння нового мате​ріалу
1. Для чого потрібне джерело струму 
Щоб електричний струм у провіднику існував протягом певного часу, треба постійно підтриму​вати в ньому електричне поле. Електричне поле в провідниках створюється і може довго підтриму​ватися джерелами електричного струму. Джерела струму бувають різні, але в будь-якому з них вико​нується робота з розділення позитивно і негативно заряджених частинок. Розділені частинки нагро​маджуються на полюсах джерела струму – так називають місця, до яких за допомогою клем або затискачів під’єднують провідники. Один полюс джерела заряджається позитивно, а другий – не​гативно.
2. Електрофорна машина
Давайте розглянемо роботу електрофорної ма​шини (продемонструвати), в ній механічна енергія перетворюється на електричну.
3. Генератор
Під час обертання рамки з певною кількістю витків ізольованого провідника в магнітному полі виконується механічна робота, полюси генератора заряджаються різнойменно, в лампі, під'єднаній до них, виникає струм і вона світиться (продемон​струвати). Так само працюють генератори (латин​ське слово, означає той, що створює, виробляє) на великих електростанціях.
4. Гальванічні елементи
У гальванічних елементах у розчин певних ре​човин, наприклад кислот, опускають дві пластинки з різних речовин, що по-різному взаємодіють з роз​чином. Унаслідок хімічних реакцій ці пластинки (електроди) заряджаються різнойменно і можуть створювати струм протягом тривалого часу.
5. Акумулятор
В акумуляторі (від слова акумуляре – на​громаджувати) у розчин, наприклад, сульфатної кислоти, опускають два однакові електроди. Але такий акумулятор струму не дає, його попередньо потрібно зарядити, пропускаючи через розчин струм певного напрямку. При цьому на електро​дах відбуваються різні хімічні реакції і вони на​бувають різних властивостей. Тепер акумулятор працюватиме як звичайний гальванічний елемент. Акумулятори можуть давати струм значної сили і використовуватися багато разів. Акумулятори широко застосовують для освітлення залізничних вагонів, автомобілів, для запуску автомобільного двигуна, для живлення електроенергією підводних човнів, наукової апаратури на штучних супутни​ках Землі.
6. Термоелемент
Якщо спаяти дві дротини, виготовлені з різних матеріалів, та нагріти місце спаювання, то в дро​тинах виникне електричний струм (продемонстру​вати). В такому джерелі струму, який називається термоелементом, внутрішня енергія нагрівника перетворюється на електричну енергію. Особливо ефективним у термоелементах є поєднання мета​левих провідників і напівпровідників.
7. Фотоелемент
При освітленні напівпровідників світлова енер​гія може безпосередньо перетворитися на елек​тричну (продемонструвати). Це явище називають фотоефектом. На цьому ґрунтується дія фотоеле​ментів, сонячних батарей.
V. Осмислення об'єктивних зв'язків
Інтерактивна вправа «Кубування»
Об'єктами вивчення є джерела електричного струму: електрофорна машина, генератор, фото​елемент, термоелемент, акумулятор, гальванічний елемент.
На кожній грані кубика написана вказівка. Один з учнів класу усно виконує поставлене завдання.
Вказівки на гранях куба:
Назвіть це.
Опишіть це. Розгляньте уважно об'єкт та опи​шіть, що ви бачите.
Порівняйте це. На що це схоже? Від чого це від​різняється?
Опишіть будову цього. Назвіть основні елемен​ти будови об'єкта.
Встановіть, які перетворення енергії відбува​ються в ньому.
Знайдіть застосування цьому. Де даний об'єкт застосовується?
VI. Узагальнення знань
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VII. Підсумки уроку 
1. Вправа «3:2:1»
Учні визначають: три положення, які справді їх зацікавили на занятті; два положення, які хотілося б розглянути детальніше; одне по​ложення, яке вони будуть використовувати на практиці.
2. Учні  опрацьовують історичну довідку із підручника ст. 59-61(підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.)
VIII. Домашнє завдання
1. § 12,13 (підручник Шут М.І. Мартинюк М.Т.).  
2. Підготувати повідомлення: «Історія гальва​нічного елемента» (див. додаток).
3.  Практична робота «Вивчення будови бата​рейки для кишенькового ліхтарика». Потрібно взяти три зіпсованих батарейки для кишенькового ліхтарика; дві з них розібрати; на аркуш картону приклеїти всі складові та підписати.
Додаток
Історія гальванічного елемента
В другій половині XVIII ст. багато лікарів дослі​джували вплив електрики на живі організми. Так, досліди з лапками жаб у 1786 р. проводив італій​ський анатом Луїджі Гальвані (1737-1798). Одного разу він підвісив на мідних гачках задні лапки жаби до залізної ґратки балкону свого будинку. Гальвані був здивований, коли побачив, що м'язи лапок скорочувалися за відсутності електричної машини, якщо натиснути на гачки. Повторивши в різних варіантах досліди з лапками, Гальвані вирі​шив, що в м'язах жаби існує «тваринна» електрика, тому при з'єднанні провідниками нерва з м'язами відбувається розряд.
Але співвітчизник Гальвані професор фізики Алессандро Вольта виконав цей дослід та, ви​конавши низку нових, дійшов зовсім іншого ви​сновку. Вольта стверджував, що не існує ніякої «тваринної» електрики. Роль джерела електрики в дослідах Гальвані Вольта приписав контак​ту двох різнорідних металів, а лапки жаби він вважав лише чуттєвим електрометром. Вольта звернув увагу на те, що в цих дослідах перехід електричного флюїда (так говорили в той час) не є миттєвим, яким був розряд, але постійним і збе​рігався до того часу, поки зберігалося з'єднання між різнорідними металами. З'єднуватися вони можуть не лише через організм жаби, а й через неметалеві провідники, наприклад, змочені во​дою тіла.
